UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DE
TECNOLOGIA

PROJETO PEDAGOGICO
CURSO DE BACHARELADO EM
ENGENHARIA ELETRICA

Elaboracao - Junho de 2008
12 atualizacao - Junho de 2012
22 atualizagdo — Novembro de 2015

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DE TECNOLOGIA

(2008)
Reitor da UFSCar Prof. Dr. Oswaldo Baptista Duarte Filho
Vice-Reitora Profa. Dr2 Maria Stella C. Alcantara Gil
Pré-Reitor de Graduagéo Prof. Dr. Roberto Tomasi

Pro-Reitor de Pos-Graduacdo Prof. Dr. Romeu Cardozo Rocha Filho

Pro-Reitor de Administracdo  Prof. Dr. Manoel Fernando Martins

Pro-Reitora de Extensao Profa. Dr2 Maria Luisa G. Emmel
Diretor do CCET Prof. Dr. Ernesto A. Urquieta-Gonzalez
Vice-Diretor do CCET Prof. Dr. Paulo A. Silvani Caetano

COMISSAO DE ELABORACAO DO PROJETO PEDAGOGICO (2008)
Presidente

Prof. Dr. Orides Morandin Junior

Membros
Prof. Dr. Edilson Reis Rodrigues Kato
Prof. Dr. José Carlos Rossi
Prof. Dr. Mauricio Fernandes Figueiredo
Prof. Dr. Paulo A. Silvani Caetano
Prof. Dr. Ernesto A. Urquieta-Gonzalez (Colaborador)
Prof. Dr. José Marques Pévoa (Colaborador)

Sandra Maria Navascues (Assessoria)

COMISSAO DE ATUALIZACAO DO PROJETO PEDAGOGICO (2015)
Prof.Dr. Celso Aparecido de Franca
Prof. Dr. Marcelo Suetake
Daniel Paulo Somera (Assistente em Administracao)

Sandra Maria Navascues (Assessoria)

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DE TECNOLOGIA
(2015)

Reitor da UFSCar

Vice-Reitor

Pro-Reitora de Graduacao
Pro-Reitora de Pos-Graduacao
Pré-Reitor de Administracao
Pro-Reitora de Extenséo
Pré-Reitora de Pesquisa
Pro-Reitor de Gestédo de Pessoas

Pro-Reitor de Assuntos Comunitarios
e Estudantis

Diretora do CCET
Vice-Diretor do CCET

Prof. Dr. Targino de Araujo Filho
Prof. Dr. Adilson Jesus A.de Oliveira
Prof. Dr2 Claudia Raimundo Reyes
Profa. Dr* Débora Cristina M. Pinto
Prof. Dr. Neocles Alves Pereira
Profa. Dr* Claudia M. S. Martinez
Profa. Dr® Heloisa S. S. de Araujo
Prof. Dr. Mauro Rocha Cortez

Geraldo Costa Dias Junior
Profa. Dr2 Sheyla M Baptista Serra

Prof. Dr Marcio Merino Fernandes

CONSELHO DE COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA
ELETRICA (Abril/2014 — Abril/2016)

Presidente:

Vice-Presidente:

Técnico Assistente em Administragao:

Membro da subarea de Controle:
Membro da subarea de Sistemas

Embarcados:

Membro da subarea Semicondutores:
Representante da area de Matematica:
Representante da area de Matematica:

Representante da area de Computacao

Representante da area de Fisica:
Representante da area de Mecanica:

Representantes Discentes:

Prof. Dr. Celso Aparecido de Franca
Prof. Dr. Marcelo Suetake

Daniel Paulo Somera

Profa. Dr® Tatiana F.P.A. T. Pazelli

Prof. Dr. Arlindo Montagnoli

Prof. Dr. Luis Alberto M. Baréa
Prof. Dr. Savio Brochini Rodrigues
Prof. Dr. Gustavo Hoepfner

Prof. Dr. Edilson Reis Kato

Prof. Dr. Fabiano Colauto

Prof. Dr.José Benaque Rubert
Carlos Alberto J. G. Ferreira Junior

Renan Igor Menezes da Silva

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar



SUMARIO

1. IDENTIFICACAO DO CURSO......oeiiiieecee ettt 7
1.1 DAd0S @ CriAGAO.....cc i 7
1.2 Dados de 1dentifiCaCA0 ......ceeeeeiiiieeeiiiie e 7
2. INTRODUGAOD ... .ottt ettt sttt ne s 8
3. REFERENCIAIS PARA O CURSO ...t 12
3.1 O Processo de Formacéao Profissional e a Mudancga Social ............... 12
3.2 A Formacéao do Engenheiro no Novo Contexto .........ccceeeeeeeeeviieennnnnnnn. 15
3.3 Bases Legais para os Cursos de Engenharia e o Exercicio
ProfiSSional ..o 18
3.3.1 Exercicio da Profissdo de ENgenheiro.........cccccccoiiiiiiiiiiiiiiieennn, 26
3.4 Atuacdo do Engenheiro Eletricista...........ccceeiiiiiiiiiiiiiici e, 29
3.5 A Justificativa da Criagcdo do Curso de Engenharia Elétrica na
U S Car . e 31
4, CONCEPCAO DE CURRICULOS E SEUS ELEMENTOS
FUNDAMENTALS Lot n e e e e 35
4.1 Descricdo das Competéncias, Habilidades, Atitudes e Valores
FUNAAMENTAIS ..oviiiiiiei ettt e e e e e e e et e e e e e e eeeennes 35
o I R @0 Y 1 0] o =1 (=1 (o] = SRR 36
4.1.2 Saberes, conhecimentos, “savoir-faire” .................cccooeeiieiiinnnnnn. 38
4.1.3 Habilidade......ooooeoiieeecieee 39
4.1.4 AItUAES € VaAlOTES ..o 40
4.2 Definicdo do Profissional a ser formado .........ccccccceeeiiiiiiiiiiiiceee e 40
5. OBJIETIVOS DO CURSO ...ttt 44
5.1 Objetivos ESPECIfICOS ..ot 44
6. CARACTERISTICAS DOS NUCLEOS DOS CONHECIMENTOS.......... 46
G I N [V Lo [T o T = - ] Lo o I PP 46
6.1.1 Médulo de Humanidades e Ciéncias SOCIaiS ........cccccvvvvvvverrrnnnnnnnns 46
6.1.2 MOdulo de Ciéncias BASICAS ........uuuuuuuuurriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiernnnnnnnnnnnnnnne 46
6.2 Nucleo de Formagéao Profissionalizante ........cccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 47
6.2.1 MAdulo de Ciéncias Aplicadas ........cccccceeeeieieeiiieeeiieee e, 47
(3237 /(e Yo [U1 [e T (=R @T0] 1 1] 01U L ¥= Tox- Lo LT a7
6.2.3 MOdUulo de Eletricidade...........uuuuuueeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeenneeeeenennnnnees 47
6.2.4 M6dulo de Engenharia de ProdUGa0..............uuvviuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnne 48
6.3 Nucleo de Formagao Especifica......cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 48
6.3.1 MOAUIO de COMUNICAGOES......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiibieeiie bbb 48
6.3.2 MOAUIO A€ CONIOIE ..uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieii e eeeeeeennnnne 48
6.3.3 MOdulo de Eletricidade.........ccoooeeeeiiiiiiiiiiie e 48

6.3.4 MOAUIO d€ EletrONICA. . .uuuuvreeriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiaeebeeeeeeeaeeeeneennnanne 49

7. ORGANIZACAO CURRICULAR ..ottt 50
7.1 Disciplinas obrigatdrias e optativas........cccccevveveviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 50
7.2 DISCIPlINGS OPLatiVAS......ccceeeeeeiiiiiie e e e 52

7.2.1 Disciplinas do Modulo de Humanidades e Ciéncias Sociais ........ 52

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar



7.2.2 Disciplinas do Modulo de Ciéncias do Ambiente ..........ccceevvvvnnnnn. 53

7.2.3 Disciplinas do Modulo de Engenharia de Producéo...................... 53
7.2.4 Disciplinas do MOAdulo de AutOmMAacao0 .........cccevvvvvvviiiiiieeeeeeeeiiin, 54
7.2.5 Disciplinas do Modulo de Comunicagles .........ccccuvveeeeeeeeeeiiiinnnnnn. 54
7.2.6 Disciplinas do Modulo de Eletricidade .........cccccevvvieeiiiieeieeeeiiiinnn, 54
7.2.7 Disciplinas do Modulo de EletrOnica .......ccccccoevviiiiiiiieeiieeeniii 55
7.2.8 Disciplinas do Modulo de Energia.......ccccooeeeeeviiiiiiiiciiiieeeeeeeenn, 55
7.2.9 Disciplinas do Modulo de MecatroniCa.........cooovvuvvvieeeeeeeeee i 55
7.3 Tematicas Educacdo Ambiental, Direitos Humanos e Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena.........ccc.ueeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee 56
7.4 Representacao Grafica do Perfil de Formacao ..........cccceeveeeeeviveeinnnnnnn. 59
8. MONOGRAFIA E DESENVOLVIMENTO DE MONOGRAFIA................ 60
9. ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO .....ooooviiieeieeceeeeece e 64
10. MATRIZ CURRICULAR ...oei et 74
10.1 Componentes curriculares organizados por semestres................... 77
10.2 Componentes Curriculares organizados graficamente.................... 80
10.3 Integralizacao CUTITICUIAI ........coovviiiiiiie e 82
11. PROPOSTA METODOLOGICA ..ot 83
11.1 Disciplinas Integradoras: préticas inovadoras e desencadeadoras da
articulacao entre disciplinas e atividades curriculares............cccccevvvvvnnnnn. 85

12. PRINCIPIOS GERAIS DE AVALIACAO DOS CONHECIMENTOS,

COMPETENCIAS E HABILIDADES ......oooviiiieeeeeeeecee e 94
13. AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO ......coviiieciiiieceeee e, 98
14. FORMAS DE ACESSO AO CURSO ......oiiiiiiiiieeeceees e 101
15. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE ..ottt 103
16. COMPOSICAO E FUNCIONAMENTO DO COLEGIADO DO CURSO
................................................................................................................... 104
16.1 Co0ordenagao de CUISO ...ocoeeeeeee e 104
16.2 Conselho de Coordenagao do CUISO .....cceeuuuviiiieeeeieieiiiiiie e 106
17. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....coooviieieeeeeeeeeee e 108
ANEXO 1 NORMAS PARA A ELABORACAO DA MONOGRAFIA......... 113
ANEXO 2 NORMAS PARA A ELABORACAO DOS RELATORIOS DE
ESTAGIO ..ottt ettt e et et e e e e ee e tearens 119
ANEXO 3 EMENTARIO DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS ............... 123
ANEXO 4 EMENTARIO DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS ......covceveveeeen 158
Disciplinas do Moédulo de Humanidades e Ciéncias Sociais ............... 159
Disciplinas do Modulo de Ciéncias do Ambiente ........ccccccceeeiviieeeeenenn, 167
Disciplinas do Modulo de Engenharia de Produc8o.......cccccccevvvveveeenen. 171

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar



Disciplinas do Modulo de AUtOMAGAOD .........ccevvvviiiiieeeiieeeiiiie e e 179

Disciplinas do M6dulo de COmMUNICAGBES ....ccevveeeriiiiiiiiiiiieeee e 179
Disciplinas do Modulo de Eletricidade ...........cccceeiviiiiiiiieiiiiiiie e 181
Disciplinas do MOdulo de EIetroniCa .........uevevveeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 188
Disciplinas do MOdulo de ENergia........ccccoevvvveiiiiiiiiie e eeeeeeenns 191
Disciplinas do Modulo de MecatrOniCa.........ccceevvivvieeeiiiiiiie e 193

ANEXO 5 PLANO DE IMPLANTACAO DO PROJETO PEDAGOGICO..196

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar



1. IDENTIFICACAO DO CURSO
1.1 Dados da Criacao

Os dispositivos legais de autorizacdo do funcionamento da Universidade
Federal de Séo Carlos, da implantacdo do campus de Sao Carlos e da criacédo

do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica estédo relacionados a seguir

e Lein®3.835, de 13/12/60. Federaliza a Universidade da Paraiba e
cria a Universidade Federal de Sao Paulo, com sede em Sao Carlos.

e Lei n° 4759, de 20/08/65. Dispde sobre a denominacdo das
Universidades Federais com sede em municipios no interior dos
Estados.

e Decreto n® 62.758, de 22/05/68. Institui a Fundagao Universidade
Federal de S&o Carlos.

e O curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica foi criado em 19
de agosto de 2008, através da Resolugcdo ConsUni n° 593/08.

e O reconhecimento do curso de Bacharelado em Engenharia
Elétrica foi feita através da Portaria de Reconhecimento 652 de 10
de dezembro de 2013.

e Ampliacdo do nimero de vagas, de 45 para 60 vagas, a partir de
2015 foi feita através da Resolucdo ConsUni n° 799 de 19 de
dezembro de 2014.

1.2 Dados de Identificacéo

Centro da UFSCar: Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia (CCET)
Denominacéo: Bacharelado em Engenharia Elétrica- com énfase em
Eletrénica e Controle

Profissional formado: Bacharel em Engenharia Elétrica

Numero de vagas: 60 (sessenta)

Turno de funcionamento: integral diurno

Regime Académico: semestral

Periodo de Integralizagc&o Curricular (minimo e maximo): 5 (cinco) anos e 9
(nove) anos, respectivamente.

Total de créditos: 250

Carga Horaria total: 3.750 horas
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2. INTRODUCAO

Este documento se constitui no Projeto Pedagdgico do Curso de
Bacharelado em Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Sado Carlos
(UFSCar) e se trata de uma resposta aos desafios que 0 progresso
tecnolégico impde a sociedade e as instituicbes de ensino superior.

Em relacdo a legislagcdo especifica ao exercicio de bacharel em
engenharia elétrica foram respeitadas as seguintes leis, resolucdes,

normativas e pareceres:

e Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB).

e Lei n° 10.048, de 08 de novembro de 2000. Da prioridade de
atendimento as pessoas que especifica, e da outras providéncias.

e Lei n°10.098, de 19 de dezembro de 2000. Estabelece normas
gerais e critérios basicos para a promocdo da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da
outras providéncias.

e Decreto n° 5.296 de 02 de dezembro de 2004. Regulamenta as
Leis n®® 10.048, de 08 de novembro de 2000, que da prioridade de
atendimento as pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos
para a promocdo da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

e Decreto Casa Civil n° 5.622, de 19 de dezembro de 2005.
Regulamenta o art. 80 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de
1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacgao nacional.

e Decreto Casa Civil n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005.
Regulamenta a Lei n°® 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispbe
sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei n°
10.098, de 19 de dezembro de 2000.

e Decreto Casa Civil n° 6.303, de 12 de dezembro de 2007.
Altera dispositivos dos Decretos nos 5.622, de 19 de dezembro
de 2005, que estabelece as diretrizes e bases da educacéao
nacional, e 5.733, de 9 de maio de 2006, que dispde sobre o
exercicio das funcdes de regulacdo, supervisdo e avaliacdo de
instituicdes de educacao superior e cursos superiores de graduacao
e seqguencial no sistema federal de ensino.

e Lein®11.645, de 10 de marco de 2008. Altera a Lei n° 9394/96,
de 20 de dezembro de 1996, modificada pela Lei n°® 10.639, de 9 de
janeiro de 2003, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a
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obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena.

e Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre o
estagio de estudantes; altera a redacéo do art. 428 da Consolidagcéo
das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de
1° de maio de 1943, e a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996;
revoga as Leis n 6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23
de marco de 1994, o paragrafo unico do art. 82 da Lei n° 9.394, de
20 de dezembro de 1996, e o art. 6° da Medida Provisoria no 2.164-
41, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

e Parecer CNE/CES n° 1362, de 12 de dezembro de 2001.
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em
Engenharia.

e Resolugcdo CNE/CES n° 11, de 11 de marg¢o de 2002. Institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em
Engenharia.

e Parecer CNE/CES n° 67, de 11 de marco de 2003. Referencial
para Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacéo.

e Resolucdo CONFEA n° 1002, 26 de setembro de 2002. Adota o
Codigo de Etica profissional da Engenharia, da Arquitetura, da
Agronomia, da Geologia, da Geografia e a da Meterologia e da
outras providéncias.

e Resolugcdo CONFEA n° 1010, de 22 de agosto de 2005. Dispde
sobre Regulamentacdo de Titulos Profissionais, Atividades,
Competéncias e caracterizacdo do Ambito de Atuacdo dos
Profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de
fiscalizacao do exercicio profissional.

e Resolucdo CONFEA n° 1016, de 25 de agosto de 2006. Altera a
Redacdo dos Arts 11, 15 e 19 da Resolugdao n 1007, de 5 de
dezembro de 2003, do Art 16 da Resolucéao n 1010, de 22 de agosto
de 2005, incluindo o Anexo lll na Resolugdo n° 1010, de 22 de
agosto de 2005, e da outras providéncias.

e Resolugcdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004 Institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relagdes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e
Africana.

e Resolucdo CNE/CES n° 2/2007, de 18 de Junho de 2007.
Dispde sobre Carga Horaria Minima e Procedimentos de
Integralizagéo e Duragédo de Cursos de Graduacao, Bacharelados,
na Modalidade Presencial.

e Parecer CNE/CP n° 8, de 06 de marco de 2012. Diretrizes
Nacionais para a Educac¢éo em Direitos Humanos.

e Resolucdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece
Diretrizes Nacionais para a Educacao em Direitos Humanos.

e Parecer CNE/CP n° 14, de 06 de junho de 2012. Diretrizes
Nacionais para a Educacdo em Ambiental.

e Resolugdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012. Diretrizes
Nacionais para a Educagcdo em Ambiental.
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e UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS. Parecer CEPE n°®
776/2001, de 30 de marco de 2001. Aprova o Perfil do Profissional a
ser Formado na UFSCar. 22 Edi¢ao, 2008.

Parecer ConsUni n°® 377/2003, de 08 de novembro de
2003. Aprova os Principios e Diretrizes Gerais e Especificas
Relativas ao Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da
UFSCar.

Portaria GR n° 662/03, de 05 dezembro de 2003.
Regulamento Geral das Coordenac¢des de Cursos de Graduacao da
UFSCar 05 dezembro de 2003. Dispbde sobre o Regulamento Geral
das Coordenacdes de Cursos de Graduacéo.

Portaria GR n° 539/03, de 08 de maio de 2003.
Regulamenta o Artigo 58 do Regimento Geral da UFSCar que
dispbe sobre o prazo maximo para a integralizacao curricular nos
cursos de graduacéo.

Portaria GR n° 461/06, de 07 de agosto de 2006. Dispde
sobre normas de definicho e gerenciamento das atividades
complementares nos cursos de graduacdo e procedimentos
correspondentes.

Portaria GR n° 522/06, de 10 de novembro de 2006.
Dispde sobre normas para a sistematica de avaliacdo do
desempenho dos estudantes e procedimentos correspondentes.

Resolucéo n° 012, de 22 de maio de 2009. Dispbe sobre
a inclusdo da disiciplina “Lingua Brasileira de Sinais-LIBRAS” nos
Cursos de Graduacao da UFSCar.

Portaria GR n° 282/09, de 14 de setembro de 20009.
DispOe sobre a realizacdo de estagios de estudantes dos Cursos de
Graduacao da UFSCar.

Portaria GR n° 308/09, de 13 de outubro de 2009. Dispbe
sobre normas para a sistematica de avaliacdo do desempenho
académico dos estudantes de graduacédo na modalidade a distancia
e procedimentos correspondentes.

Resolucdo n° CoG 035, de 08 de novembro de 2010.
Dispde sobre a instituicAo e normatizacdo dos Nucleos Docentes
Estruturantes no ambito da estrutura dos Cursos de Graduacdo —
Bacharelado,Licenciatura e Cursos Superiores de Tecnologia da
UFSCar.

Portaria GR n° 1272/12, de 06 de fevereiro de 2012.
Estabelece normas e procedimentos referentes a criacao de cursos,
alteracao curricular, reformulac&o curricular, atribuicdo de curriculo,
e adequacao curricular, para todos os cursos de graduacdo da
UFSCar e da outras providéncias.

O curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica da UFSCar objetiva,
objetiva formar profissionais com solida formacéo cientifica e profissional geral

que o capacite a identificar, formular e solucionar problemas relacionados as
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atividades de (especificidade da formacgéo e atuacdo em engenharia elétrica),
considerando seus aspectos humanos, econdmicos, sociais e ambientais, com
visdo ética e humanista em atendimento as demandas da sociedade. Esse
profissional deve ser criativo e flexivel, ter espirito critico, iniciativa, capacidade
de julgamento e tomada de decisdo, ser apto a coordenar e atuar em equipes
multidisciplinares, ter habilidade em comunicacdo oral e escrita e saber

valorizar a formacgé&o continuada.
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3. REFERENCIAIS PARA O CURSO

3.1 O Processo de Formacéao Profissional e a Mudanca Social

O contexto socio-econdbmico onde o0s engenheiros atuam mudou
radicalmente desde a criacdo dos cursos destinados a sua formagéo, no final
do século XVIII, mudanca que se acelerou nas ultimas décadas do século XX.
De modo geral, as novas tecnologias fomentaram o desenvolvimento de novas
ferramentas, exigindo uma formacgé&o complementar, bem como alteraram os
processos de trabalho e suas representacdes. Por outra parte, se verifica a
extensdo do mercado de trabalho para o setor de servicos em decorréncia dos
seguintes fatores: busca da “qualidade total”’, uso intensivo das redes de
telecomunicacdes, da informatica e da automacdo, modularizacdo e

terceirizacéo de parte dos sistemas de gerenciamento e producéo.

Por sua vez, as alteracBes subjacentes ao processo tecnoldgico séo
também identificadas na produtividade, ou seja, 0s principais ativos das
indUstrias passaram a se vincular a producdo de novos conhecimentos
técnico-cientificos e a sua aplicacéo pratica. A utilizagcdo de novas tecnologias,
por sua vez, implicou na reorganizacdo das formas de trabalho, posto que o
processo produtivo ao ser perpassado pela referida utlizacdo requer
trabalhadores mais versateis, capazes de compreender o processo de trabalho
como um todo, dotados de autonomia e iniciativa para resolver problemas em

equipe.

As mudancas decorrentes da "sociedade pds-industrial® com as
correspondentes mudancas de paradigmas tecnoldgicos implicam em
alteracdes dos varios aspectos da atuacdo do profissional em Engenharia
Elétrica, pois de acordo com Gama (2002), h4 vinte anos estes deveriam ser
competentes em projetar e gerenciar sistemas de transmissdo e distribuicdo
de energia elétrica. A previsdo da demanda de energia elétrica, projeto de
construcdo de novas usinas ou de novas linhas de transmissdo, a
determinacdo dos fluxos de poténcia eram consideradas como atividades

marcadamente técnica, cuja analise de tais elementos era compartilhado tao-
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somente com engenheiros civis, no caso de construcédo de barragens ou com
0S economistas para o estudo de financiamento das obras e desta forma, as
competéncias relacionadas a lideranca ou administrativa eram mencionadas

como desejaveis, ndo sendo consideradas como determinantes.

Nesta perspectiva, as alteracbes decorrentes do processo tecnolégico
implicam na incorporacado dos novos conceitos e valores ao ato de projetar, ou
seja, a construcdo de uma barragem deve cotejar a possibilidade do uso de
fontes alternativas de energia, bem como a equipe de projeto devera ser
multidisciplinar, isto é, composta por engenheiros eletricistas, engenheiros
civis, geodlogos, gedgrafos, socidlogos, economistas e advogados, na medida
gue a nova usina deve ser projetada a partir da analise historico-social, cuja
analise de custo/beneficio do uso e/ou substituicdo de equipamento elétrico
necessita ser pautada pela avaliacdo dos impactos sécio-econémico-politico-

ambientais e legais.

Assim, as alteracfes decorrentes do processo tecnoldgico perpassadas
pelo impacto soécio-econémico-cultural-ambiental subjacente a utilizagéo
dessas novas tecnologias no ambito produtivo desencadearam a ampliacdo do
campo de atuacdo dos engenheiros, bem como gerou a necessidade de
desenvolvimento de novos e diferentes perfis de formacao profissional, cujo
debate entre os partidarios da formacdo generalista e os de formacéo
especializada se multiplicaram com o avanco da tecnologia e o reflexo da
discussdo sobre a formacdo do engenheiro pode ser verificado nas
Resolugcdes do Conselho Federal de Educacdo, nos artigos das revistas
editadas pelo Sistema CONFEA/CREA, bem como no processo de elaboracao
das Diretrizes Nacionais dos Cursos de Engenharia, especificamente entre as
diretrizes que nortearam a elaboracdo do Parecer CNE/CES n° 1362/2001.
Identificam-se entre estas a andlise do desenvolvimento tecnoldgico e suas
implicacbes em relacdo a formacao e ao campo de atuacdo dos engenheiros,

pois

O desafio que se apresenta para o ensino de engenharia no Brasil
€ um cendrio mundial que demanda uso intensivo da ciéncia e da
tecnologia e exige profissionais altamente qualificados. O proprio
conceito de qualificacdo profissional vem se alterando, com a
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presenca cada vez maior de componentes associadas as
capacidades de coordenar informacgdes, interagir com pessoas,
interpretar de maneira dindmica a realidade. O novo engenheiro
deve ser capaz de propor solugcbes que ndo sejam apenas
tecnicamente corretas, ele deve ter a ambicdo de considerar os
problemas em sua totalidade, em sua insercdo numa cadeia de
causas e efeitos de multiplas dimensoes. (...)

(...) As tendéncias atuais vém indicando na dire¢cdo de cursos de
graduacdo com estruturas flexiveis, permitindo que o futuro
profissional a ser formado tenha opc¢des de areas de
conhecimento e atuacao, articulagdo permanente com o campo de
atuacdo do profissional, base filoséfica com enfoque em
competéncias, abordagem pedagdgica centrada no aluno, énfase
na sintese e na transdisciplinariedade, preocupacdo com a
valorizacdo do ser humano e preservacdo do meio ambiente,
integragdo social e politica do profissional, possibilidade de
articulacédo direta com a pés-graduacéo e forte vinculagao entre
teoria e pratica. (Cf. 1)

Por sua vez, entre as prerrogativas legislativas constituintes da
Resolucdo CNE/CES n° 11/2002 se verifica a opcdo pela formacgao
generalista, inclusdo da perspectiva delineada pelas alteracdes provocadas
pelas novas tecnologias e pelo correspondente impacto sécio-econémico-

cultural-ambiental

Art. 3° O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do
formando egresso/profissional o engenheiro, com formacao
generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagéo critica
e criativa na identificagc&o e resolucdo de problemas, considerando
seus aspectos politicos, econdbmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as
demandas da sociedade. (Cf. 1)

A relevancia da formacdo delineada nesses Artigos se pauta pelos
aspectos identificados no Relatério apresentado pela Comissdo de Estudos
em 2002, sobre as linhas de pesquisa ou projetos estratégicos para o
desenvolvimento da Fisica brasileira, criada pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, ou seja, em relagdo a qualidade dos cursos de engenharia a

mencionada Comissao constatou que

A Engenharia no Brasil atingiu alto nivel em varios campos,
como, por exemplo, as Engenharias Civil, Elétrica, Eletrénica,
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Materiais, Mecanica e Quimica. A Engenharia Civil brasileira,
esta entre as mais avancgadas.”

Na tecnologia do concreto armado, o Brasil se situa entre o0s
paises de vanguarda, o que permite as vezes solu¢fes arrojadas.
A Engenharia Mecéanica também é das mais adiantadas, com
sucessos que chamam a atencdo do resto do mundo, por
exemplo, nas constru¢des para exploracdo do petréleo em aguas
profundas e na indUstria aerondutica.

Em Engenharia Eletrbnica h& formacdo de profissionais
competentes que operam em diversas areas, desde controle
industrial até telecomunicagodes.

Além de formar bons profissionais nesses setores, tem-se
necessidade de um novo tipo de engenheiro com formacéo
cientifica solida, que possa atuar em novas areas, educado em
um ambiente de estimulante pesquisa cientifica e tecnoldgica (...)!

3.2 A Formacgédo do Engenheiro no Novo Contexto

A aceleracdo da automacdo e a disseminagcdo dos instrumentos de
informacdo e comunicagdo afetaram o processo produtivo, as relagbes e
formas de gerenciamento do trabalho, na medida que a divisdo de tarefas esta
sendo substituida por atividades integradas, realizadas em equipe ou
individualmente, que exigem a compreensdo do conjunto, autonomia,
iniciativa, capacidade de resolver problemas e flexibilidade; por sua vez, o uso
de tecnologias alterou a organizacdo do processo produtivo, posto que a
prevencao de falhas e a garantia de qualidade em cada etapa deste requer 0
desenvolvimento do raciocinio analitico, da habilidade e rapidez para
processar as informacfes e tomar decisbes, tanto no setor de producao de
bens manufaturados como nos de servicos. Alteram-se as profissdes e 0s
processos de formagao de profissionais, tornando assim, cada vez mais fluida

a nocao de area especializada de conhecimentos.

Neste sentido, a educacdo figura como protagonista na agenda
estratégica dos setores produtivos e dos Estados, na medida que o

crescimento econdmico depende essencialmente de educacéo de qualidade,

! Relatério apresentado ao Ministério de Estado da Ciéncia e Tecnologia sobre alguns aspectos da Fisica
brasileira - agosto de 2002 - disponivel em http://www.cbpf.br/pdf/RelatorioMCT.pdf e também
emhttp://www.mct.gov.br/publi/fisica_brasil.pdf
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de um ambiente de geracéo e disseminacao de conhecimentos; formacgao de
habilidades cognitivas, tais como: compreensdo, pensamento analitico e
abstrato, criatividade, flexibilidade de raciocinio para entender situacdes novas
e solucionar problemas; além disso, a formacdo de competéncias sociais,
como por exemplo: lideranga, iniciativa, capacidade de tomar decisoes,
autonomia no ambiente de trabalho, habilidade de comunicagé&o, bem como o

desenvolvimento de competéncias e habilidades profissionais.

Por sua vez, se torna oportuno observar as consideracoes feitas pelos
elaboradores do Mapa Estratégico da Industria (2005-2017), documento que

resultou do Férum Nacional da Inddstria, ou seja

- 0 maior valor agregado da producdo hoje provém do
conhecimento;

- ainformacao constitui insumo basico para a competividade;

- a agilidade e a qualidade sdo elementos essenciais no contexto
competitivo;

- a inovacdo é uma estratégia-chave para o desenvolvimento
econdmico e implica em constantes mudancas;

- educacdo é elemento essencial para a inclusdo social e politica,
por ser imprescindivel ao exercicio da cidadania. (INSTITUTO
EUVALDO LODI, 2006:20)

Em relacdo ao processo de inovagdo se torna oportuno observar que
este compreende a pratica da pesquisa, pois nesta 0os novos fenbmenos sao
descobertos e novas aplicacbes de fendbmenos conhecidos séo realizadas, ou
seja, tal processo se constitui pela “invengao” cientifica, propiciando a
caracterizacdo de novos conhecimentos cientificos e através da inovagao
tecnolégica se torna possivel a confeccdo de um produto inédito para o
mercado com valor comercial, mediatizado apenas pelo desenvolvimento e
implantacdo dos processos de producdo e distribuicdo. Nao obstante, os
processos de producao de inovacdes sao diferentes em decorréncia do tipo de
tecnologia envolvido e das cadeias de producéao interessadas, sendo portanto,
classificados como

tecnologias embrionarias, associadas a invencao e a pesquisa
fundamental, de alto risco e enorme impacto, exigindo grandes
investimentos e grande tempo de maturacao;
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tecnologias em crescimento, associadas a demandas ainda nao
satisfeitas, exigindo o aperfeicoamento de produtos e processos,
exigindo investimentos ainda de grande porte, apoio cientifico,
tempo de maturacdo médio e menor risco de investimento, mas
ainda de grande impacto;

tecnologias maduras, associadas ao aumento de eficiéncia para
manter a competitividade, levando a uma pesquisa incremental,
de baixo risco, exigindo menores investimentos. (BARDY,
2001:19)

7z

O desenvolvimento de inovacbes no setor produtivo é, atualmente,
muito complexo aparecendo na forma de malhas de producdo encadeadas. O
mecanismo capilar de comunicacdo entre ciéncia, conhecimento novo (ou
invencbes), apoio das forcas de mercado ao desenvolvimento e
aproveitamento das inovacfes exigem uma comunicacdo entre geradores de

conhecimento, formadores de inovadores e as forgas de mercado.

De modo geral, a referida comunicacdo pode se desenvolver através
das incubadoras de empresas interligadas as universidades, posto que estas
representam a estrutura de comunicacao bi-direcional ligando profundamente
a producao de conhecimento dentro da universidade com as demandas do
mercado e as possibilidades de financiamento. Por outra parte, se torna
necessario observar que a interagdo da universidade com a sociedade deve
ser potencializada, no entanto, certas caracteristicas essenciais e distintivas
da universidade e responsaveis por sua vitalidade intelectual, independéncia e

capacidade de previsdo devem ser preservadas.

A inovacdo tecnologica se tornou um fator crucial para o
desenvolvimento nacional, pois a competicAio em mercados nos quais
produtos e processos tém ciclos cada vez mais curtos, o incremento continuo
da capacidade de gerar, difundir e utilizar as inovag¢des tecnologicas figura
como um dos eixos na formagéo dos engenheiros. A formacgéo do engenheiro
voltado para a inovacao pressupde incentivar a formacédo cientifica ampla e
integrada, possibilitando o trabalho em equipe multidisciplinar; outro aspecto
relevante e vinculado a essa formacdo se refere a perspectiva
empreendedora, na medida que esta se pauta por intervencdes técnicas
perpassadas pela descoberta, invencdo, planejamento, gerenciamento e

organizacgéao, propiciando, portanto, a produgéo de novos servicos, produtos e
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tecnologias. Pressupfe também o desenvolvimento da capacidade destes
para a resolucdo de problemas definidos a partir das necessidades do
contexto empresarial e industrial, cuja resolucdo deve ser pautada pela

previsdo do impacto social, econémico e ecoldgico.

Nesta perspectiva, a area de atuacao do(a) Engenheiro(a) Eletricista foi
sendo diversificada em decorréncia das inovagdes tecnoldgicas, posto que se
verifica 0 desmembramento da formacéo geral em vérias énfases, tais como:

eletrotécnica, eletrdnica, controle e telecomunicacdes.

3.3 Bases Legais para os Cursos de Engenharia e o Exercicio
Profissional

A aprovacéo da Lei n° 9394, Diretrizes e Bases da Educacao Nacional,
em 20 de dezembro de 1996, assegurou ao ensino superior maior flexibilidade
em relacdo a organizacao curricular dos cursos, na medida que os curriculos
minimos foram extintos e a mencionada organizacdo dos cursos de
Graduacao passou a ser pautada pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN). A organizagao curricular dos cursos de engenharia foi normatizada
pela Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002, que instituiu as

“Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia’.

Neste sentido, os Artigos 1° e 2° estabelecem as diretrizes a serem
observadas na organizacao curricular e nos projetos pedagoégicos dos Cursos
de Graduacdo em Engenharia

Art. 1° A presente Resolucdo institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia, a serem
observadas na organizacédo curricular das Instituicdes do Sistema
de Educacao Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de
Graduagdo em Engenharia definem os principios, fundamentos,
condicbes e procedimentos da formagdo de engenheiros,
estabelecidas pela Camara de Educacdo Superior do Conselho
Nacional de Educacgdo, para aplicagcdo em ambito nacional na
organizacdo, desenvolvimento e avaliacdo dos projetos
pedagogicos dos Cursos de Graduacdo em Engenharia das
Instituicbes do Sistema de Ensino Superior. (Cf. 1)
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O Artigo 3° dessa Resolugdo enfatiza a importancia do perfil do
formando egresso/profissional, cujo delineamento deste figura entre as
diretrizes do Parecer CNE/CES n° 1362/2001; assim, foi estabelecido que

Art. 3° O perfil dos egressos de um curso de engenharia
compreenderd uma soélida formacdo técnico-cientifica e
profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na
identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais,
com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade. (Cf. 3)

Por sua vez, as preocupacbes que vao além da necessidade de
formacado técnico-cientifica sélida, supramencionada, ndo diferem daquelas
gque vém sendo apontadas para outros profissionais e destacadas no
documento “Perfil do profissional a ser formado na UFSCar” (2008). De uma
forma sucinta, as diretrizes constituintes deste que balizam a formacao dos

profissionais pela UFSCar sao as seguintes

- Aprender de forma autbnoma e continua;

- Produzir e divulgar novos conhecimentos, tecnologias, servicos e
produtos;

- Empreender formas diversificadas de atuacéo profissional:

- Atuar inter/multi/transdisciplinarmente;

- Comprometer-se com a preservagdo da biodiversidade no
ambiente natural e construido; com sustentabilidade e melhoria da
qualidade da vida;

- Gerenciar processos participativos de organizacdo publica e/ou
privada e/ou incluir-se neles;

- Pautar-se na ética e na solidariedade enquanto ser humano,
cidadao e profissional;

- Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir
profissionalmente. (Cf 5-19)

Outro aspecto relevante e vinculado a elaboracdo do perfil do egresso
se refere ao delineamento das competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas no transcorrer do curso e previsto pelo Artigo 4° da Resolucéo
CNE/CES n° 11/2002
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Art.4° A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o
profissional dos conhecimentos requeridos para o exercicio das
seguintes competéncias e habilidades gerais:

I- aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e
instrumentais a engenharia;

II- projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Ill- conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
IV- planejar, supervisionar, elaborar, coordenar projetos e servi¢gos
em engenharia;

V- identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI- desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI- supervisionar a operacdo e manutencao de sistemas;

VII- avaliar criticamente a operacdo e manutencao de sistemas;
VIII- comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e
grafica;

IX- atuar em equipes multidisciplinares;

X- compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;
Xl- avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto
social e ambiental;

XllI- avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;
XIll- assumir a postura permanente de atualizagcdo profissional.
(Cf. 1)

A sistematizacdo do perfil do egresso e do desenvolvimento das
competéncias e habilidades € estabelecida pelo Artigo 5° da mencionada
resolucao, na medida que este especifica as diretrizes constituintes do Projeto

Pedagdgico do Curso de Engenharia, ou seja

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto
pedagdgico que demonstre claramente como o0 conjunto das
atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e o
desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas.
Enfase deve ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em
sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo de
estudantes. (Cf. 1-2)

N&o obstante, se torna oportuno observar as diretrizes da Resolucéo
CNE/CES n° 67/2003, na medida que estas versam sobre a autonomia das
Instituices de Ensino em relacdo a elaboracdo dos projetos pedagdgicos, bem
como se pautam pela compreensao de que a formacao em nivel superior figura
como um processo continuo, autbnomo e permanente, cuja flexibilizac&o
curricular propicia atender as demandas sociais, do meio e as decorrentes dos

avancos cientificos e tecnolégicos.
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Em relagcdo a carga horéria, o Parecer CNE/CES n° 329/2004 instituiu as
“cargas horarias minimas para o0s cursos de graduagdo, bacharelado, na
modalidade presencial”, sendo definido para os Cursos de Engenharias, pelo
Artigo 3°, 3.600 horas; tais diretrizes foram ratificadas pelos Pareceres
CNE/CES n° 184/2006 e n° 8/2007, bem como pela Resolugdo CNE/CES n°
2/2007. Por outra parte, se observa nesses dois Ultimos a alteracdo em relagéo
a duracao dos cursos, pois esta “deve ser estabelecida por carga horaria total
curricular, contabilizada em horas, passando a constar do respectivo Projeto
Pedagdgico”. O detalhamento do conceito de hora-aula decorrente da
contabilizacdo da carga horaria foi disposto pela Resolu¢do CNE/CES n° 3/2007

Art. 1° A hora-aula decorre de necessidades de organizacdo
académica das Instituicdes de Educacao Superior.

§ 2° A definicdo quantitativa em minutos do que consiste a hora-
aula é uma atribuicdo das Instituicbes de Educagdo Superior,
desde que feita sem prejuizo ao cumprimento das respectivas
cargas horarias totais dos cursos.

Art. 3° A carga horaria minima dos cursos superiores é
mensurada em horas (60 minutos), de atividades académicas e de
trabalho discente efetivo. (Cf.1)

Em relacdo aos procedimentos de integralizacdo dos cursos de
Engenharia, estes se pautam pelas prerrogativas legislativas constituintes do
Paragrafo 1°, Artigo 1° do Parecer CNE/CES n° 329/2004

81° Caberd as Instituicdes de Educacdo Superior estabelecer os
tempos minimos e maximo de sua integralizacdo curricular, de
acordo com o0s respectivos sistemas e regimes de matricula
adotados, obedecendo ao minimo anual de 200 (duzentos) dias de
trabalho académico efetivo, bem como a carga horaria minima
estabelecida por esta Resolugéo.(Cf. 18)

Neste sentido, aos procedimentos de integralizagdo foram incorporados
a fixacdo dos “tempos minimos e maximos para integralizagdo curricular por
curso”, estabelecido pelo Inciso II, Artigo 1°, do Parecer n° 184/2006.
Entretanto, se faz necessério observar a definicdo do limite minimo necessario
para a integralizacdo estabelecido pelo Parecer CNE/CES n° 8/2007 e
ratificado pelo Inciso Ill, Artigo 2°, da Resolu¢cdo CNE/CES n° 2/2007
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Ill- os limites de integralizacdo dos cursos devem ser fixados com
base na carga horaria total, computada nos respectivos Projetos
pedagogicos do curso, observados os limites estabelecidos nos
exercicios e cenarios apresentados no Parecer CNE/CES no-
8/2007, da seguinte forma:

a) Grupo de Carga Horaria Minima de 2.400h: Limites minimos
para integralizacdo de 3 (trés) ou 4 (quatro) anos.

b) Grupo de Carga Horaria Minima de 2.700h: Limites minimos para
integralizacéo de 3,5 (trés e meio) ou 4 (quatro) anos.

¢) Grupo de Carga Horaria Minima de 3.000h e 3.200h: Limites
minimos para integralizacéo de 4 (quatro) anos.

d) Grupo de Carga Horaria Minima de 3.600h e 4.000h: Limites
minimos para integralizacédo de 5 (cinco) anos.

e) Grupo de Carga Horéaria Minima de 7.200h: Limites minimos para
integralizacéo de 6 (seis) anos. (Cf. 1)

Por outra parte, a Portaria GR/UFSCar n° 539/03, de 08 de maio de
2003, ao regulamentar o Artigo 58 do Regimento Geral da UFSCar fixou 0s
‘prazos minimos e maximos da integralizacdo curricular” dos cursos de
graduacao, no entanto, entre as prerrogativas definidas por tal Portaria serdo
consideradas as que versam sobre prazos maximos e demais disposi¢des que

a constituem

Art. 1° - Os cursos e habilitacbes de graduacdo da UFSCar
possuem prazos padrbes para integralizacdo de -curriculos,
expressos como n anos, a partir dos quais ficam estabelecidos
prazos (...) maximos permitidos para sua integralizacao.

§ 2° - Os prazos maximos para integralizacdo de curriculos
correspondem a (2n — 1) anos, apdés 0s quais a renovacao de
matricula sera recusada.

8§ 3° - N&o serdo computados para a contagem dos prazos
méaximos (...) 0s periodos correspondentes a trancamento de
matricula, feitos na forma do Regimento Geral e normas vigentes.
§ 4° - No caso de alunos deficientes fisicos ou portadores de
afecgdes congénitas que importem em limitagédo da capacidade de
aprendizagem, os prazos maximos poderdo ser dilatados em até
50%, a critério da Camara de Graduacdo do Conselho de Ensino
e Pesquisa (CaG/CEPE).

§ 5° - Todo aluno da UFSCar que estiver cursando semestres
letivos referentes ao seu ultimo ano letivo, correspondente ao (2n
— 1), tera prioridade de inscricdo em disciplinas.

Art. 3° - Nos casos de transferéncia intercursos e
interinstitucionais, a contagem de tempo para efeito de
integralizacdo curricular devera incluir o tempo anterior no curso
ou na instituicdo de origem. (Cf. 1)
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E importante destacar, ainda, que durante o percurso formativo os(as)
estudantes do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica da UFSCar séo
estimulados(as) a vivenciar as Atividades Académico-Cientifico-Culturais, e estas
poderdo ser contabilizadas através da equivaléncia do numero de horas
cumpridas ao numero de horas de disciplinas optativas, entre outras atividades
que serdo apresentadas posteriormente, mediante solicitagdo ao (&)

Coordenador(a) do Curso.

As atividades complementares foram estabelecidas pelo Paragrafo 2°,
Artigo 5°, da Resolucdo CNE/CES n° 11/2002, pois

§ 2° Deverdo também ser estimuladas atividades
complementares, tais como trabalhos de iniciacdo cientifica,
projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de protétipos, monitorias, participacdo em
empresas juniores e outras atividades empreendedoras. (Cf.1)

A porcentagem de tais atividades para o cOmputo da carga horaria total
dos cursos foi normatizada pelo Paragrafo 2°, Artigo 1°, do Parecer CNE/CES
n° 329/2004

8§ 2° O Estagio e as Atividades Complementares dos cursos de
graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial, ja incluidos
na carga horéria total do curso, ndo deverdo exceder a 20% (vinte
por cento), exceto para aqueles com determinacdes legais
especificas.(Cf.18)

Tal normatizacéo foi ratificada pelo Parecer CNE/CES n° 8/2007 e pela
Resolugcdo CNE/CES n° 2/2007; por outra parte, se torna oportuno observar a
regulamentacdo das Atividades Complementares pela Portaria GR/UFSCar n°
461/06, de 07 de agosto de 2006

Art. 1° - As Atividades Complementares sdo todas e quaisquer
atividades de carater académico, cientifico e cultural realizadas
pelo estudante ao longo de seu curso de graduagéo, e incluem o
exercicio de atividades de enriquecimento cientifico, profissional e
cultural, o desenvolvimento de valores e habitos de colaboracéo e
de trabalho em equipe, propiciando a insercdo no debate
contemporaneo mais amplo.
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§ 2° - Nos projetos pedagoégicos dos cursos de graduacdo as
Atividades Complementares fardo parte integrante do curriculo e
serdo valorizadas e incentivadas de acordo com as respectivas
diretrizes curriculares.

§ 3° - Os projetos pedagogicos devem prever a carga horaria a ser
cumprida na condicdo de Atividades Complementares, bem como
sua obrigatoriedade ou ndo para a integralizagdo -curricular,
obedecidas as condi¢des impostas por legislagéo especifica.

§ 4° - Os projetos pedagogicos devem conter, a titulo de sugestao,
uma relacdo das principais atividades complementares, de acordo
com os objetivos do curso, indicando a documentacdo necessaria
para a comprovacdo e reconhecimento da atividade, a carga
horaria maxima por periodo e a carga horaria maxima total da
atividade a ser reconhecida durante todo o curso, estabelecidas
de modo a favorecer a diversidade de atividades e sua distribuicdo
adequada ao longo do curso.

Art. 2° - A atividade atualmente designada “Atividade Curricular de
Integracéo entre Ensino Pesquisa e Extensdo (ACIEPE)” passara
a ser considerada Atividade Complementar nos termos e para 0s
fins desta Resolucgéo.

Art. 4° - Compete as coordenacdes de curso gerenciar o cOmputo
das Atividades Complementares executadas pelos estudantes do
respectivo curso de acordo com as disposicdes do Projeto
Pedagdgico.

§ 3° - Compete ao coordenador do curso ou a docente do curso
especificamente designado para esse fim pelo Conselho de
Coordenacdo avaliar e decidir sobre a aceitagdo de cada
Atividade Complementar comprovada pelo estudante, assim como
pela atribuicdo de carga horaria. (Cf 1-3)

Nesta perspectiva, os(as) alunos(as) poderao realizar, se assim desejar:
visitas a empresas e conferéncias de empresarios e engenheiros; estagios em
laboratérios de pesquisa, incluindo as atividades desenvolvidas na iniciacdo
cientifica e tecnoldgica; monitoria; organizacdo dos eventos e participacao
efetiva; Atividade Curricular de Ensino, Pesquisa e Extensdo (ACIEPES);
atividades que possibilitam o desenvolvimento das habilidades para o trabalho
em equipes multidisciplinares e também para o empreendedorismo; empresa
junior, escritério modelo, incubadora de empresas; forum de empresas:
apresentacOes, feiras e mostras estabelecendo contatos profissionais;

intercambio de estudantes e programas de dupla diplomacéao, entre outros.

Entre as atividades complementares s&o apresentados alguns

exemplos:

a) Créditos cursados em disciplinas eletivas;
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b) Cursos e minicursos devidamente comprovados, até 60 horas por
ano;

c) As atividades de Iniciacdo Cientifica serdo consignadas no
curriculo do estudante mediante elaboracdo de relatorios,
apresentacdo de trabalho em congresso de Iniciagdo Cientifica ou
através de documentos de agéncias de fomento, até 60 horas por
ano;

d) Certificado de participagdo em Universidade Aberta promovida
pela UFSCar, Congressos, Encontros, Palestras, Simpdsios em
Engenharia Elétrica ou em areas correlatas, bem como em outros
eventos cientificos relacionados com o exercicio de sua futura
profissdo, até 45 horas por ano;

e) Participacdo em atividades de Extensdo devidamente
homologadas pelo 6rgdo competente de instituicbes de ensino
superior reconhecidas pelo Ministério de Educacéo e Cultura, até 45
horas por ano;

f) As atividades de Monitoria serdo consignadas no curriculo do
estudante mediante elaboracdo de relatorios correspondentes ou
documentacédo comprobatéria adequada, até 30 horas por ano;

g) Participacdo em atividades-treinamento ou bolsas-atividade, até
30 horas por ano;

h) Publicacdo de artigos cientificos ou de divulgacdo de Engenharia
Elétrica, até 45 horas por ano;

1) Participagao no Programa de ACIEPE da Universidade Federal de
Sdo Carlos, em disciplinas relacionadas com o exercicio de sua
futura profisséo, até 30 horas por ano;

j) Participacdo ativa na Diretoria Centro Académico, até 60 horas
por ano e N0 Maximo 2 anos;

k) Atividades vinculadas a empresa junior serdo consignadas
mediante comprovacdo de desenvolvimento de projetos, elaboracéo
de relatérios técnicos ou consultorias, até 60 horas por ano;

[) Os Trabalhos em Equipe e demais Trabalhos Multidisciplinares se
relacionam as participacdes em grupos de estudo e desenvolvimento
ou competicdes, até 60 horas por ano;

m)Qutras participagcbes em projetos multidisciplinares seréo
consideradas a critério da coordenacéo do curso, até 60 horas por
ano.

A somatéria da carga horaria das atividades de disciplinas eletivas,
cursos e minicursos serdo contabilizadas integralmente para equivaléncia de
carga horaria de disciplina optativa. Por exemplo, 0S cursos e minicursos

realizados totalizaram 30 horas, isto equivalerd a uma disciplina de 30 horas
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ou dois créditos. A somatoria das horas por ano das demais atividades
corresponderdo a metade da carga horaria de disciplinas optativas. Por
exemplo, a participacdo de um(a) aluno(a) durante um ano na diretoria do
Centro Académico (60 horas), corresponderd a uma disciplina optativa de 2
créditos ou 30 horas. As atividades complementares poderdo ser equivalentes

a no maximo 8 créditos de disciplinas optativas.

3.3.1 Exercicio da Profissdo de Engenheiro

O exercicio da profissdo de engenheiro foi regulamentado pela Lei n°
5.194, de 24 de dezembro de 1966. As atribuicdes e atividades das diferentes
modalidades de Engenharia foram definidas pela Resolucdo n° 218, de 29 de
junho de 1973, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA); no entanto, esta foi revogada pela Resolucdo CONFEA n° 1010,
de 22 de agosto de 2005.

Em relacdo a essa Resolucdo se identifica a flexibilizagdo das
atribuicbes de ‘titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizacao
da atuacdo dos para os profissionais inseridos no Sistema Confea/CREA”
(C.f.1), ou seja, a referida flexibilizacdo se vincula a analise do diploma
expedido a partir dos conhecimentos, das competéncias, habilidades e
atitudes delineados no perfil de formacao do egresso e no Projeto Pedagdgico
do Curso, bem como a verificacdo do exercicio profissional se estende as

atividades, formacéo profissional, competéncia profissional, pois

_ CAPITULO|
DAS ATRIBUICOES DE TITULOS PROFISSIONAIS

Art. 2° Para efeito da fiscalizacdo do exercicio das profissdes
objeto desta Resolucao, sdo adotadas as seguintes definicbes:

II- atribuicdo profissional: ato especifico de consignar direitos e
responsabilidades para o0 exercicio da profissdo, em
reconhecimento de competéncias e habilidades derivadas de
formacéao profissional obtida em cursos regulares;

II- titulo profissional: titulo atribuido pelo Sistema Confea/Crea a
portador de diploma expedido por instituicbes de ensino para
egressos de cursos regulares, correlacionando com 0(S)
respectivo(s) campo(s) de atuacédo profissional, em funcdo do
perfil de formacao do egresso, e projeto pedagdgico do curso;
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IV- atividade profissional: acdo caracteristica da profissao,
exercida regularmente;

V- campo de atuacdo profissional: area em que o profissional
exerce sua profissdo, em funcdo de competéncias adquiridas na
sua formacéo;

VI- formacdao profissional: processo de aquisicdo de competéncias
e habilidades para o exercicio responsavel da profisséo;

VII- competéncia profissional: capacidade de utlizagdo de
conhecimentos, habilidades e atitudes necessarios ao
desempenho de atividades em campos profissionais especificos,
obedecendo a padrdes de qualidade e produtividade. (Cf.2)

As alteragdes promovidas pela Resolucdo n° 1016, de 25 de Agosto de
2006, em relacdo a Resolugdo n° 1010/2005 se vinculam ao Anexo |llI-
Regulamento para oCadastramento das Instituicbes de Ensino e de seus
Cursos e para a Atribuicdo de Titulos, Atividades e Competéncias
Profissionais. Tais alteracbes se referem a especificacdo do Cadastramento
Institucional, bem como o Capitulo |- Das Atribuicbes de Titulos Profissionais
foi desmembrado em Secdes, propiciando assim, o melhor detalhamento das
prerrogativas legislativas constituintes do Artigo 2° da Resolugdo n°

1010/2005.

A normatizacdo do Cadastramento Institucional é disposta pelo Artigo 2°
do Capitulo | da Resolucédo n° 1016/2006

CAPITULO |
DO CADASTRAMENTO INSTITUCIONAL

Art. 2° O cadastramento institucional é a inscri¢cdo da instituicédo de
ensino que oferece cursos regulares no ambito das profissGes
inseridas no Sistema Confea/Crea nos assentamentos do Crea
em cuja circunscricdo encontrar-se sua sede, em atendimento ao
disposto nos arts. 10, 11 e 56 da Lei n° 5.194, de 1966.

(...8 2° O cadastramento institucional é constituido pelo
cadastramento da instituicdo de ensino e pelo cadastramento
individual de cada curso regular por ela oferecido.

§ 3° Para efeito deste Regulamento, os cursos de extenséo e de
atualizacéo néao sdo considerados cursos regulares. (Cf. 3)

Em relacdo a especificacdo do Cadastramento do Curso, esta figura na

Secao Il da Resolucdo em questéo
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Secao ll
Do Cadastramento do Curso

Art. 4° O cadastramento individual de cada curso regular oferecido
pela instituicdo de ensino deve ser formalizado por meio do
preenchimento do Formulario B, constante deste Regulamento,
instruido com as seguintes informacdes:

| - projeto pedagdgico de cada um dos cursos relacionados,
contendo 0s respectivos niveis, concepcao, objetivos e finalidades
gerais e especificas, estrutura académica com duracao indicada
em periodos letivos, turnos, ementério das disciplinas e atividades
académicas obrigatorias, complementares e optativas com as
respectivas cargas horarias, bibliografia recomendada e titulo
académico concedido; e

Il - caracterizacdo do perfil de formacdo padrdo dos egressos de
cada um dos cursos relacionados, com indicacdo das
competéncias, habilidades e atitudes pretendidas. (Cf. 4)

Quanto ao detalhamento das prerrogativas legislativas do Artigo 2° da
Resolucdo n° 1010/2005, este € observado nas secbes constituintes do
Capitulo 1l-Da Atribuicdo De Titulos, Atividades e Competéncias Profissionais
da Resolugao n° 1016/2006

_ CAPITULO Il
DA ATRIBUIGAO DE TITULOS, ATIVIDADES E
COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Secéo |
Da Atribuicdo de Titulos Profissionais e de Designacdes de
Especialidades

Art. 9°. A atribuicdo de titulos profissionais ou de suas
designacbes adicionais sera procedida pelas camaras
especializada competentes apos analise do perfil de formagéo do
egresso de acordo com a Tabela de Titulos Profissionais do
Sistema Confea/Crea.

8§ 1° Para efeito deste Regulamento, ndo € obrigatoria a
coincidéncia entre o titulo profissional a ser atribuido e o titulo
académico concedido no diploma expedido pela instituicdo de
ensino.

Secéo ll
Da Atribuicdo de Atividades Profissionais

Art. 10° A atribuicdo inicial de atividades profissionais ou sua
extensdo sera procedida pelas camaras especializadas
competentes apos andlise do perfil de formagdo do egresso e
deve ser circunscrita ao ambito das competéncias a serem
atribuidas nos respectivos campos de atuagéo profissional.

Paragrafo Unico. Para efeito da padronizacdo da atribuicdo
integral ou parcial de atividades profissionais, fica instituida a

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar 28



codificacdo constante da tabela indicada no Anexo | da Resolugéo
n° 1.010, de 22 de agosto de 2005.

Secao lll
Da Atribuicdo de Competéncias Profissionais

Art. 11°. A atribuicdo inicial de competéncias profissionais ou sua
extensdo serd procedida pelas camaras especializadas
competentes apds andlise do perfil de formagdo do egresso e
deve ser circunscrita ao ambito dos conteddos formativos
adquiridos em seu curso regular.

§ 1° A atribuicdo de competéncias iniciais ou sua extenséo podera
ser interdisciplinar, abrangendo setores de campos de atuacéo
profissional distintos, desde que estejam restritas ao ambito da
mesma categoria/grupo profissional.

Secéao IV
Do Perfil de Formacgéo do Egresso

Art. 12°. A andlise do perfil de formacdo do egresso tem por
finalidade estabelecer a correspondéncia entre o curriculo
efetivamente cumprido e as atividades e os campos de atuacao
profissional estabelecidos pela Resolucdo n® 1.010, de 2005.

Art. 13°. A atribuicdo de titulos, atividades e competéncias
profissionais deve ser realizada de forma homogénea para os
egressos do mesmo curso que tenham cursado disciplinas com
contetdos comuns, de acordo com o perfil de formacao padréao
dos egressos do curso anotado no SIC. (Cf. 4-6)

Em 1971, A Resolucdo CONFEA n° 205 estabeleceu o “Cédigo de Etica
Profissional do Engenheiro, do Arquiteto e do Engenheiro Agrénomo”, sendo
revogado pela Resolucdo CONFEA n° 1002, de 26 Novembro de 2002, que
define o “Cédigo de Etica Profissional da Engenharia, da Arquitetura, da

Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia”.

3.4 Atuacéao do Engenheiro Eletricista

A Engenharia € compreendida como o ramo de atividade humana, cujas
competéncias e habilidades sdo desenvolvidas, segundo o raciocinio
sustentado em um modelo matemético construido sobre bases tedrico-
cientificas (fisicas, quimicas, biolégicas entre outras), visando empregar
recursos naturais ou artificiais que contribuam para a realizagdo
(concretizacao/implementacdo) de um fim idealizado e/ou vislumbrado. Por

sua vez, o desenvolvimento de tais competéncias e habilidades proporcionam
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condicbes para transformar o ambiente de forma efetiva e eficiente

aproximando o conhecimento tedrico ao pratico.

Nesta perspectiva, o profissional em Engenharia desenvolve atividades

gue podem ser agrupadas em duas classes gerais:

e atividades caracterizadas pela sintese, ou seja, aquelas
associadas a atuacdo em projetos, em qualquer subconjunto de suas
fases, ou seja, planejamento, concepcdo, modelagem,
implementacdo, avaliacdo, aprimoramento e documentacdo do
resultado vinculado aos sistemas, processos e produtos; gerando e
difundindo novas tecnologias e novos conhecimentos na area de
engenharia.

e atividades associadas a analise, ou seja, aquelas que visam
investigar, experimentar e avaliar, buscando produzir um modelo
matematico que possibilita descrever, explicar e justificar; bem como
propicia adequar, corrigir, aprimorar ou transformar um objeto de

estudo.

Entretanto, se torna oportuno observar que as atividades de sintese e
analise ndo sdo desenvolvidas de forma isolada, na medida que estas sao
interdependentes e pautadas pela seqiiéncia entre sintese e analise para
consecucdo do objetivo delineado, como por exemplo, as atividades de

consultoria e manutencédo de sistemas se relacionam as atividades de anélise.

Neste sentido, a Engenharia Elétrica compreende um ramo de
atividades, sub-conjunto da Engenharia, cujo foco de interesse se relaciona
aos sistemas elétricos em geral, fluindo por sistemas caracterizados desde a
baixa até a alta poténcia, passando por outras énfases, tais como:
eletrotécnica, eletrbnica, comunicacédo, controle e computacdo. Nao obstante,
se torna oportuno observar que por um lado, a Engenharia Elétrica esta
associada a um dominio de conhecimento muito extenso e por outro, se

constata a restricdo quanto ao periodo de formacao do profissional desta area.
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Assim, se verifica nos diversos cursos na area, em decorréncia da
mencionada restricdo para a formacdo do engenheiro eletricista, a énfase
dada por alguns cursos as areas de alta-poténcia, enquanto outros, as de
baixa-poténcia, porém, essas énfases ndo sdo consideradas como
possibilidades Unicas e tampouco devem figurar como aspecto-limite da

formacao do mesmao.

Além disso, a progressdo na carreira dentro das Engenharias,
invariavelmente, proporciona o exercicio em cargos de dire¢cdo dentro grandes
empresas, cujas decisfes transcendem os aspectos técnicos ao envolverem
estratégias comerciais e consideracfes de natureza humana, social e macro
econdmicas. A natureza do trabalho em engenharia oferece oportunidades
para identificar nichos de mercado para criagcéo e diregcao de novas empresas

de base tecnologica, possibilitando ao profissional atuar como empreendedor.

3.5 A Justificativa da Criacdo do Curso de Engenharia Elétrica na UFSCar

O atual cenario soécio-econ6mico brasileiro e a necessidade de se
impulsionar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico da nacdo tornam
imperativa a formacao de uma grande quantidade de engenheiros capazes de
se adaptarema novos ambientes onde o impacto social, econdmico e
ambiental de sua atuacédo sdo cada vez mais imprescindiveis; esta formacéao
nao deve ser pautada somente pela demanda do mercado de trabalho, mas
também pela compreensdo da atuacdo deste novo profissional frente aos
profundos contrastes sociais e ao dinamismo das mudancas tecnoldgicas, que

tornam a maioria dos conhecimentos obsoletos a curto prazo.

E sentimento nacional que o Brasil ndo sera capaz de fazer frente as
necessidades de incorporar tecnologia na velocidade necessaria para sair do
subdesenvolvimento e se tornar competitivo, caso ndao haja um contingente
expressivo de engenheiros bem formados e capazes de se atualizar
continuamente. Também é sentimento nacional que o Brasil enfrenta outro
grande desafio centrado nas areas tradicionais da engenharia, onde se faz

necessario modernizar a sua infra-estrutura: reformar e construir portos,
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aeroportos, ferrovias, estradas, escolas, hospitais, além de usinas e redes de
transmisséo elétrica e de outras formas de energia. Sabemos que é grande o
déficit nacional em habitacdo, saneamento béasico, saude e inclusdo digital,
areas essas que dependem em muito da atuacdo de engenheiros. Além da
extrema necessidade de inclusédo social, o crescimento demografico, estimado
pelo IBGE em mais de 40 milhdes de habitantes nas préximas décadas,
implicard em novos desafios para os engenheiros: novas ampliacdes da infra-
estrutura, o ordenamento da ocupacdo e uso de espacgos terrestres e das
aguas, o monitoramento das mudancas climéaticas e dos demais fatores de
impacto ambiental, tais como poluicdo, producéo, tratamento e destino de

rejeitos, efluentes, emanacgdes gasosas, irradiacées eletromagnéticas etc.

A maneira pela qual o Brasil tera de enfrentar esses desafios é tanto
qualitativa como quantitativa, entretanto, apesar da exceléncia obtida pelos
varios Cursos de Engenharia mediante a realizacdo de avaliacbes pelo
Ministério da Educacédo e Cultura, o niumero de engenheiros por habitante é
muito reduzido, se comparado tanto aos paises desenvolvidos como aqueles

gue estao logrando o crescimento acelerado.

Nesse contexto ha uma forte responsabilidade da Universidade Federal
de S&o Carlos (UFSCar), em especial do Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnolégicas (CCET), na contribuicdo para o desenvolvimento do Pais e
aumento do numero de engenheiros, a partir do oferecimento de dois cursos
de Engenharia, nas modalidades Mecéanica e Elétrica. Atualmente o CCET-
UFSCar oferece seis cursos de engenharia: Engenharia Civil, Engenharia de
Computacdo, Engenharia Fisica, Engenharia de Materiais, Engenharia de
Producdo e Engenharia Quimica, todos muito bem avaliados em decorréncia
da infra-estrutura fisica, de pessoal e da experiéncia adquirida em mais de 35
anos de atividades na formacdo de engenheiros. As diversas unidades
académicas existentes no CCET-UFSCar (departamentos e coordenacdes),
atentas as oportunidades e condigcdes apresentadas no Programa de
Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais (REUNI),
especificamente em relacdo a necessidade de expansdo do ensino superior

publico de engenharia, apresentaram proposta para criagdo de cursos nas
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areas de Engenharia Mecanica e Elétrica com énfase em areas correlatas
como a Mecatronica e Eletronica/Controle, buscando melhor atender a
sociedade e otimizar o uso da infra-estrutura existente, além de proporcionar

um equilibrio entre as grandes areas da engenharia.

Aprovado pela Parecer CEPE/UFSCar n° 1.312/2008, de 25 de julho de
2008, o curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica da UFSCar foi proposto
com base na Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002, que
instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em
Engenharia e nos principios do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI)
da UFSCar, bem como nas legislacdes institucionais pertinentes a criacao de

um curso de bacharelado.

A criagcédo desse curso foi pautada pela compreensao da diversificagdo da
area de atuagcdo do(a) bacharel em Engenheiro Elétrica em decorréncia das
inovacdes tecnoldgicas, posto que se verifica 0 desmembramento da formacao
geral em varias énfases, tais como: eletrotécnica, eletrbnica, comunicacao,

controle, computacéo e telecomunicacoes.

Os principios gerais que norteiam o Curso de Bacharelado em
Engenharia Elétrica se pautam pela compreenséo das alteracdes decorrentes
do processo cientifico-tecnoldgico e necessitara, portanto, dominar o processo
de producao e divulgacdo de novos conhecimentos, tecnologias, servigos e
produtos. A sélida formacéo em ciéncias, matematica e informética, bem como
o desenvolvimento das competéncias de educabilidade, relacionadas ao
“aprender a conhecer”, ao “aprender a fazer”’ e “aprender a conviver”. Destaca-
se que o desenvolvimento dessas competéncias se da de maneira
indissociavel, significando, portanto, a aprendizagem pelos(as) estudantes de
métodos que lhes propicie a compreensdo do cerne da conduta cientifica,
possibilitando a utilizacdo de critérios de relevancia, rigor e ética para
selecionar entre as mais diferentes fontes de informacédo; o desenvolvimento
das habilidades de comunicar, de trabalhar em equipe, de iniciativa, de gerir e
de resolver conflitos e imediata tomada de decisdes; e a interacdo com as

demais pessoas da equipe de trabalho.
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Pode-se depreender, portanto, a partir desses principios que o processo
de formacédo profissional tem como eixo a participacdo do(a) estudante no
processo de constru¢cdo do saber, apoiado no professor como facilitador e
mediador do processo ensino-aprendizagem. E baseado no ensino critico,
reflexivo e criativo, buscando uma formacédo integral e interdisciplinar do
estudante, por intermédio da integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo. O
ensino € desenvolvido articulando a teoria com a pratica real e simulada do

exercicio profissional.
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4. CONCEPCAO DE CURRICULOS E SEUS ELEMENTOS FUNDAMENTAIS

De acordo com Kramer (2002), curriculo se origina, por metafora, da
palavra latina "curriculum”, o "lugar onde se corre". A autora esclarece a

metafora com o seguinte comentario

Uma proposta pedagogica [ou curricular] € um caminho, ndo € um
lugar. Uma proposta pedagogica é construida no caminho, no
caminhar. Toda proposta pedagogica tem uma histéria que
precisa ser contada. Toda proposta contém uma aposta. (...) uma
proposta pedagdgica (...) tem uma dire¢do, um sentido, um para
qué, tem obijetivos. (Cf. 170)

Nesta perspectiva, a organizacdo curricular figura como elemento
fundamental do projeto pedagdgico, pois nesta sdo especificadas as
atividades, disciplinas, metodologia e avaliacdo. A implementacdo de uma
organizagdo curricular que se pauta pelo desenvolvimento de competéncias
implica na identificacdo dos conhecimentos pertinentes a tal desenvolvimento,
bem como se vincula diretamente a metodologia educacional adotada, na
medida que “constroem-se as competéncias exercitando-as em situagcdes
complexas”, ou seja, “uma situacdo-problema ndo € uma situacdo didatica
gualquer, pois deve colocar o aprendiz diante de uma serie de decisbes a
serem tomadas para alcancar um objetivo que ele mesmo escolheu ou que lhe
foi proposto e até tragado” (PERRENOUD, 1999:54 e 58).

Por sua vez, o delineamento da organizacao curricular também deve ser
perpassado pela compreensdo do educando como sujeito da construcdo do
conhecimento, pela definicdo do perfil do profissional a ser formado, posto que
neste figuram o0s pressupostos que balizam o desenvolvimento das

competéncias, habilidades, atitudes e valores.

4.1 Descricdo das Competéncias, Habilidades, Atitudes e Valores
Fundamentais
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4.1.1 Competéncias

Para Perrenoud (1999), as competéncias fundamentam a flexibilidade
dos sistemas e das relagbes sociais, especialmente em decorréncia da
apropriacdo da nocao desta pelo mundo do trabalho, posto que a nocéao de
qualificacdo possibilitou a andlise da exigéncias dos postos de trabalho e as

disposicdes requeridas daqueles que a ocupam, pois

As transformacdes do trabalho- rumo a uma flexibilidade maior de
procedimentos, dos postos e das estruturas- e a andlise
ergonbmica mais fina dos gestos e das estratégias dos
profissionais levaram a enfatizar, para qualificacdes formais
iguais, as competéncias diferenciadas, evolutivas, ligadas a
histéria de vida das pessoas. JA& ndo € suficiente definir
qualificagcbes-padrao e, sobre essa base, alocar os individuos nos
postos de trabalho. (Cf. 12)

N&o obstante, Perrounod (1999) observa o reflexo das transformacdes
no mercado de trabalho e nas formacdes profissionais nas analises
educacionais; porém, a inovacdo pedagogica decorrente destas se vinculou a
‘compreensdo de que todo o programa deve ser orientado pelo
desenvolvimento de competéncias, as quais tém um poder de gerenciamento
sobre o0s conhecimentos” (apud TARDIF, 1996:45). De acordo com o
mencionado autor, competéncia figura “como o saber-mobilizar conhecimentos
e habilidades para fazer frente a um dado problema, ou seja, as competéncias
designam conhecimentos e qualidades contextualizados.“ E um "savoir-faire
de alto nivel, que exige a integracdo de multiplos recursos cognitivos para o

tratamento de situacdes complexas” (Cf. 28).

Por sua vez, as competéncias especificas (ou habilidades ou savoirs-
faire) sao elementos mobilizados em relacio a um dado problema

contextualizado, ou seja, essas competéncias

mobilizam esquemas de percepc¢do, de pensamento, de
acao, intuicoes, suposicoes, opinides, valores,
representacdes (comuns ou construidas) do real, saberes
(...) o todo se combinando em uma estratégia de resolucéo
do problema (...) por raciocinios, inferéncias, antecipacoes,
estimativas, diagnoésticos etc. (PERRENOUD, 1999, 46)
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Assim, "competéncia” significa a capacidade de mobilizar e articular os
saberes (ou conhecimentos), habilidades (ou competéncias especificas),
aptiddes e atitudes para resolver eficazmente novos problemas, devidamente
contextualizados, de forma fundamentada e consciente. Cabe lembrar que,
para resolver um problema, o sujeito mobiliza os conhecimentos "que lhe
permitem modelar o real e torna-lo (parcialmente) inteligivel, previsivel,
inclusive domina-lo" via "construcdo de cenarios e estratégias, negociacado de
meios materiais, tomada de decisGes, mobilizagdo de habilidades,
procedimentos, técnicas, rotinas etc" (PERRENOUD, 1999:24). Entretanto,se
faz necessario observar que esses conhecimentos devem ser coordenados
entre si para a resolucdo do problema, bem como as competéncias ndo sao
ensinadas diretamente, ou seja, 0 desenvolvimento destas se vincula as

situacdes e atividades propiciadas ao longo de seu curso.

Nesta perspectiva, a contribuicdo de Etienne e Lerouge (1997) figura
como fundamental para a compreensdo do processo de construcdo das

competéncias

A construcdo de uma competéncia depende do equilibrio da
dosagem entre trabalho isolado de seus diversos elementos e a
integracdo desses elementos em situacdo de operacionalizacdo. A
dificuldade estd na gestdo, de maneira dialética, dessas duas
abordagens. E uma utopia, porém, acreditar que o aprendizado
sequencial de conhecimentos provoca espontaneamente sua
integragdo operacional em uma competéncia. (Cf. 67 apud
PERRENOUD, 1999:10)

Por outra parte, a compreensdo de esquemas operatorios se torna
necessaria, posto que estes denotam 0s recursos que "permitem, em tempo
real, a mobilizacédo eficaz dos recursos cognitivos”; sem esses esquemas, 0S
recursos nado sao ativados, transferidos, adaptados ou coordenados; bem
como esses esquemas nao se referem tdo somente aos aspectos psico-
sociais, mas as atitudes e estruturas cognitivas do(a) aluno(a), dependentes

de seu desenvolvimento psicolégico e emocional.

Assim, para definirmos as competéncias necessérias para a formacao

em engenharia, necessitamos especificar os tipos de problemas a serem
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resolvidos pelos(as) engenheiros(as), bem como delinear os contextos em que
atuara. Por exemplo, a sequéncia: conceber (ou projetar) a solucdo de um
problema de engenharia; formalizar o problema; modelar o problema e
escolher as varidveis essenciais para descrever um sistema requer a
compreensdo de que cada termo desta seqUéncia € uma competéncia
especifica em relagdo a competéncia anterior, e necessaria para que a

competéncia anterior possa ser dominada.

4.1.2 Saberes, conhecimentos, “savoir-faire”

Para Perrenoud (1999), os saberes sao “representacdes do real que nos
véem ao espirito quando somos confrontados a situacdes que desafiam
nossas rotinas", incluindo os "conceitos e teorias (eruditos, praticos ou do
senso comum) que os estruturam" (Cf.27 ). Neste sentido, se torna oportuno
observar algumas definicbes sobre os saberes apresentadas por Perrenoud
(1998) no artigo intitulado A transposicdo didatica a partir da pratica: dos

saberes as competéncias, pois

Um saber erudito exige uma ordenacdo, uma linguagem
apropriada e controle intersubjetivo. Um saber tedrico (erudito ou
nao) ndo é a representacdo de uma situacao singular, mas de um
processo trabalhando dentro de uma classe de situagbes
comparaveis. Um saber comum funciona sem que 0 sujeito se
observe agindo. Ha saberes formais (validados teoricamente),
praticos (referidos a praticas de referéncia, submetidos a critérios
de eficacia préatica) e saberes procedimentais (representacdes do
procedimento a ser seguido).(Cf. 489)

No caso da engenharia, estes correspondem, aproximadamente ao

estado da arte, ao estado da técnica e ao estado da pratica

Estado da arte: conjunto de hipbteses e teses consideradas
vélidas pela comunidade académica sobre problemas cientificos
especificos. O estado da arte é normalmente documentado em
periodicos especializados.

Estado da técnica: conjunto de métodos e técnicas para a
resolucdo de problemas técnicos especificos devidamente

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar 38



documentados na literatura ou nos bancos de dados dos servigos
de patentes e congéneres.

Estado da pratica: conjunto de solugBes técnicas em uso,
incluindo técnicas de projeto, produtos e formas de organizacdo
empregadas em processos de trabalho concretos.(SILVA, 1995:
32)

Outro termo usado para definir saber € "savoir-faire" ou "saber-fazer",
cujo sentido é recoberto, as vezes, pelo de "know how", "skill" ou "habilidade",
podendo ser definido como a capacidade de resolver um problema especifico
ou de executar com sucesso uma tarefa bem definida ou também como as
capacidades manifestas por um individuo, numa situacdo precisa, para
resolver um problema proposto utilizando suas habilidades e incorporando um
conjunto de atitudes. Exemplos deste saber podem ser os seguintes: efetuar
uma pesquisa bibliogréafica, ler um desenho técnico, medir o passo de um
parafuso, calcular a pressédo sobre uma hélice de submarino, ou calcular uma
integral; desta forma, um savoir-faire ndo é um saber, pois 0 primeiro se
manifesta na acdo eficaz, sem prejulgar o modo operatoério e por sua vez, um

saber (procedimental) € uma representacédo do procedimento a ser aplicado.

4.1.3 Habilidade

Este termo é usado para descrever competéncias especificas (saber-
fazer) ou aptiddes, ou ainda algumas competéncias gerais, no entanto, de
modo geral, se refere as tarefas bem definidas e corresponde ao termo inglés
"skill". Os dicionarios associam ambos, inicialmente, a "destreza", mostrando
sua referéncia original as atividades psicomotoras. Posteriormente tal conceito
€ estendido ao ser associado a facilidades (ou capacidades) pessoais no

manejo de objetos ou situacoes.

De modo geral, o desenvolvimento de habilidades nos cursos de
formacdo em engenharia pode ser exemplificado da seguinte maneira: a
diferenca entre conhecer um algoritmo ou uma metodologia e saber (ou
conseguir) aplica-los. A capacidade de usar um algoritmo na situacao para que

foi definido corresponde a um savoir-faire, sendo somente exigido de um
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engenheiro operacional. Adaptar o algoritmo a uma nova situacao,
enriquecendo-o, modificando-o0 ou buscar um algoritmo novo para a mesma
situacdo, uma vez que aparec¢a uma nova restricio ou uma nova exigéncia,
figura como o desenvolvimento de habilidade, posto que tais situacdes exigem
a articulacdo do saber (a representagcdo do procedimento, isto é, o "algoritmo")

com uma representacao do contexto e das agfes possiveis.

4.1.4 Atitudes e Valores

Atitude € o estado de espirito que se reflete na conduta, nos
sentimentos ou nas opinibes em relacdo as coisas, condicbes e a posicao
assumida para demonstrar esses sentimentos. Pertence a estrutura da
personalidade da pessoa, de suas crencgas e da forma como séo vivenciadas.
Neste sentido, as atitudes refletem um grupo de valores pessoais, sendo estes
concebidos como as formas de apreciar ou valorizar aspectos referentes a

modos de acao, de pensamento ou de se relacionar com outras pessoas.

Assim, torna-se oportuno observar os valores delineados no "Perfil do
Profissional a ser formado na UFSCar" (2008), pois estes devem ser
estimulados no transcurso da formacdo, entre os quais se destacam:
responsabilidade, solidariedade, honestidade, veracidade, consecucdo de
normas éticas, respeito e tolerancia para com as pessoas e para com 0 meio

ambiente.

4.2 Definicao do Profissional a ser formado

A formacéo do(a) bacharel em Engenheira Elétrica deve ser pautada
pela compreensdo das alteragbes decorrentes do processo cientifico-
tecnolégico e necessitara, portanto, dominar o processo de producdo e
divulgacao de novos conhecimentos, tecnologias, servicos e produtos. A sélida
formacdo em ciéncias, matematica e informatica, bem como o
desenvolvimento das competéncias de educabilidade, relacionadas ao

“aprender a conhecer”; posto que esta significa a aprendizagem pelo
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educando de métodos que lhes propicie distinguir o que € real do que é
ilusério, na medida que o acesso ao “espirito cientifico” ndo se relaciona a
assimilacdo de uma quantidade excessiva de conhecimentos cientificos, mas a
qualidade do que é ensinado, ou seja, a qualidade desses conhecimentos
proporciona ao mesmo a compreensao do cerne da conduta cientifica, pois
esta consiste no permanente questionamento relativo a resisténcia dos fatos,
das imagens, das representacdes e das formalizacbes e por outra parte,
“aprender a conhecer” também se vincula a capacidade de estabelecer

conexodes entre os diferente saberes.

O desenvolvimento dessa competéncia propiciard ao(a) educando(a) a
consecucdo da aprendizagem ao longo da vida a partir das mais diferentes
fontes de informacao, cuja selecdo sera feita pelos critérios de relevancia,
rigor, ética; seu posicionamento frente ao conhecimento e tecnologia sera
critico, isto é, a re-elaboracdo dos conceitos, métodos em sua pratica seré
norteado pelo avanco do conhecimento e das necessidades interpostas pelo

entorno, pois

. 0 aumento dos saberes, que permite compreender melhor o
ambiente sob os seus diversos aspectos, favorece o despertar da
curiosidade intelectual, estimula o senso critico e permite
compreender o real, mediante a aquisicdo da autonomia na
capacidade de discernir (...) o processo de aprendizagem do
conhecimento nunca estd acabado, e pode enriquecer-se com
qualquer experiéncia. (DELORS, 2001:92)

Por sua vez, “aprender a conhecer e “aprender a fazer sdo, em larga
medida, indissociaveis”, no entanto, a segunda aprendizagem se vincula a
formacao profissional, porém, “aprender a fazer ndo pode, pois, continuar a ter
o significado simples de preparar alguém para uma tarefa material bem
determinada”, pois as novas tecnologias alteraram o processo produtivo e
assim, se faz necessario o desenvolvimento das habilidades “de comunicar, de
trabalhar em equipes, de iniciativa, de gerir e de resolver conflitos” (DELORS,

2001:93-94), sendo complementadas pelo desenvolvimento de habilidades
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que propiciem o rapido processamento de informacfes e a tomada de

decisoes.

N&o obstante, o desenvolvimento da competéncia “aprender a fazer” se
relaciona diretamente a competéncia “aprender a conviver’, na medida que
esta possibilita a interagdo com as demais pessoas e tal interacdo fundamenta
a capacidade de trabalhar de forma critica e reflexiva em equipes
multidisciplinares. Por outra parte, de acordo com Bruno (1996), as
competéncias técnicas basicas relacionadas aos diferentes campos do
conhecimento capacitardo 0os mesmos para uma atuacao sensivel a questao

ambiental, tendo como fio condutor o compromisso com a cidadania.

Nesta perspectiva, sdo delineadas algumas das atividades e
responsabilidades técnicas inerentes ao exercicio profissional do egresso do

curso de Bacharel em Engenharia Elétrica:

e Desenvolvimento de sistemas de controle de processos e de
manufatura;

e Desenvolvimento de sistemas de monitoramento e supervisao;

e Desenvolvimento de sistemas integrados de Hardware e
Software;

e Desenvolvimento de Sistemas Embarcados;

e Desenvolvimento de métodos e ferramentas da Engenharia
Eletrénica;

e Desenvolvimento de sistemas de software;

e Desenvolvimento e manutencdo de métodos e técnicas de
automacao e controle;

e Ensino e pesquisa;

e Geréncia, operacao e manutencao de sistemas de monitoramento
e controle;

e Planejamento e controle de qualidade de sistemas da area de
Engenharia Eletronica;

¢ Projeto, desenvolvimento e implantacéo de sistemas integrados;

e Geréncia de equipes multidisciplinares no desenvolvimento de
sistemas que demandem integracdo de variadas competéncias.

Por outra parte, as classes de problemas que 0s egressos estarao
capacitados a resolver incluem efetivamente os problemas interdisciplinares,
na medida que estes figuram como 0s eixos integradores das areas de
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conhecimento e, por sua vez, os problemas tipicos que 0s egressos estarao

capacitados a resolver sdo os seguintes:

e Problemas de projeto e configuracdo de sistemas eletronicos e de
controle integrados em que sejam exigidas as seguintes
capacidades: determinar que funcdes devem ser implementadas em
hardware e quais devem ser implementadas em software
embarcado; selecionar os componentes basicos de hardware e de
software;

e Problemas de andlise de desempenho de projetos e sistemas,
propostos ou implementados, sejam por intermédio de modelos
analiticos, de simulagcéo ou de experimentacao;

e Problemas de andlise e determinacdo dos requisitos que um
projeto ou sistema deve atender, documentando estes requisitos de
forma clara, concisa, precisa, organizada e facil de ser usada,;

e Problemas de complexidade que exijam a geréncia do
desenvolvimento de sistemas, com aplicacdo de modelos de
qualidade;

e Problemas de concepc¢éo e estruturacdo de sistemas de controle
para funcionar conforme projetado, por meio da combinacdo da
codificagéo, validacao e teste das unidades;

e Problemas que envolvam o desenvolvimento criativo e projeto de
novas aplicacdes, produtos, servicos e sistemas nas vertentes
propostas;

e Problemas que exijam a familiaridade com as tecnologias de
automacao e controle, de ferramentas de projeto e o discernimento
de como, quando e quanto utilizar tais ferramentas;

e Problemas que requeiram o0 desenvolvimento de sistemas
suficientemente complexos para exigir a aplicagdo de
conhecimentos instrumentais as areas de automacdo e controle,
engenharia de software e redes;

e Problemas que requeiram o uso de técnicas formais no
desenvolvimento de sistemas eletronicos e de controle.
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5. OBJETIVOS DO CURSO

O Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica objetiva formar
profissionais com sélida formacéo cientifica e profissional geral que o capacite
a identificar, formular e solucionar problemas relacionados as atividades de
(especificidade da formacéo e atuacdo em engenharia elétrica), considerando
seus aspectos humanos, econdmicos, sociais e ambientais, com viséo ética e
humanista em atendimento as demandas da sociedade. Esse profissional deve
ser criativo e flexivel, ter espirito critico, iniciativa, capacidade de julgamento e
tomada de decisdo, ser apto a coordenar e atuar em equipes
multidisciplinares, ter habilidade em comunicacdo oral e escrita e saber

valorizar a formacé&o continuada.

5.1 Objetivos Especificos

Dentre os objetivos especificos do curso de Bacharelado em Engenharia

Elétrica, destacam-se:

e Desenvolver a competéncia de operacionalizar o conhecimento
bésico pela utilizacdo de conceitos e aplicacbes técnicas numéricas
na resolucéo de problemas de engenharia;

e Capacitar os alunos para analisar os modelos de resolucéo de
problemas e construir, a partir de informacOes sistematizadas,
modelos matematicos, fisicos, socio-econémicos que viabilizem o
estudo das questbes de engenharia;

e Garantir aos(as) alunos(as) o desenvolvimento da competéncia
de conceber, concretizar, coordenar, supervisionar e avaliar a
implantacdo de projetos e servicos na area de Engenharia Elétrica;

e Desenvolver a competéncia de elaborar e desenvolver projetos,
analisar sistemas, produtos e processos gerando e difundindo novas
tecnologias e novos conhecimentos na area de Engenharia Elétrica;

e Incentivar o(a) aluno(a) para aprender de forma autbnoma e
continua, adequando-se as exigéncias profissionais interpostas pelo
avango tecnoldgico mediante o dominio dos contetddos basicos
relacionados as areas de conhecimento do exercicio profissional, e
da utilizacdo de forma critica, de diferentes fontes de veiculos de
informacao;

e Capacitar os(as) alunos(as) para gerenciar, supervisionar a
operacgéao, promovendo a manutencao e melhoria de sistemas;
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¢ Incentivar e capacitar os(as) alunos(as) para avaliar o impacto
técnico-socio-econdmico e ambiental de empreendimentos na area
de Engenharia Elétrica;

e Garantir aos(as) alunos(as) o conhecimento sobre organizacéo,
gestdo e financiamento da atividade profissional, propiciando assim,
a insergao profissional critica;

e Desenvolver a competéncia de organizar, coordenar e participar
de equipes multidisciplinares de trabalho, considerando as
potencialidades e limites dos envolvidos;

¢ Incentivar o(a) aluno(a) para agir cooperativamente nos diferentes
contextos da pratica profissional, compartilhando saberes com os
profissionais de diferentes areas;

e Capacitar os(as) alunos(as) para atuar profissionalmente sob os
principios de ética, solidariedade, responsabilidade sécio-ambiental,
respeito muatuo, dialogo e equidade social.
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6. CARACTERISTICAS DOS NUCLEOS DOS CONHECIMENTOS

Os nucleos de conteudos, segundo a Resolugdo CNE/CES n° 11/2002,
dividem-se em ndcleo de formacdo Bésica, nucleo de formacéo
Profissionalizante, nudcleo de formacdo Especifica que configuram a
modalidade, isto é, o Artigo 6° estabeleceu que “todo o curso de Engenharia,
independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de
contetdos basicos, um nucleo de conteudos profissionalizantes e um ndcleo
de contetdos especificos que caracterizem a modalidade” (Cf. 1). Desta
forma, no Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, os nucleos dividem-
se em mobdulos organizados de forma que seus contedudos possam ser

desenvolvidos de forma integrada.

6.1 Nucleo Basico

A carga horaria minima do nacleo de contetdos basicos previsto pelo
Paragrafo 1°, do Artigo 6°, da Resolugcdo CNE/CES n° 11/2002 é de cerca de
30% do total previsto. Este se divide nos mdédulos de Humanidades e Ciéncias

Sociais e de Ciéncias Basicas.

6.1.1 M6dulo de Humanidades e Ciéncias Sociais

a) Administracao;

b) Comunicacéo e Expressao;

c) Economia;

d) Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania;
e) Metodologia Cientifica e Tecnologica.

6.1.2 M6dulo de Ciéncias Basicas

a) Ciéncias do Ambiente;

b) Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
c) Eletricidade Aplicada;

d) Expresséo Grafica,

e) Fendbmenos de Transporte;

f) Fisica;
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g) Informatica;
h) Matematica;
i) Quimica.

Em relacdo a esse Mddulo se observam as recomendacdes feitas pelo
paragrafo 2°, Artigo 6°, da Resolugdo CNE/CES n° 11/2002, pois os conteudos
de Fisica, Quimica e Informatica devem ser realizados em laboratérios, bem
como “nos demais contelddos basicos, deverdo ser previstas atividades
praticas e de laboratérios, com enfoques e intensividade compativeis com a
modalidade pleiteada” (Cf 1).

6.2 Nucleo de Formacéo Profissionalizante

De acordo com o paragrafo 3°, Artigo 6°, da Resolugdo CNE/CES n°
11/2002, esse modulo deve ser composto por “cerca de 15% de carga horaria
minima” e se caracteriza por concentrar disciplinas profissionalizantes dos

cursos de Engenharia.

6.2.1 Modulo de Ciéncias Aplicadas

a) Ciéncia de Materiais;
b) Modelagem, Analise e Simulagéo de Sistemas.

6.2.2. Médulo de Computacéao

a) Algoritmos e Estrutura de Dados;
b) Organizacdo de Computadores;
c) Paradigmas de Programacéo;

d) Sistemas de Informacgéo.

6.2.3 M6dulo de Eletricidade

a) Conversao Eletromecanica de Energia;
b) Instalacdes Elétricas;
c) Materiais Elétricos e Medidas.
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6.2.4 Médulo de Engenharia de Producéo

a) Economia e Administragao;
b) Ergonomia;

c) Estratégia e Otimizacgao;

d) Geréncia da Producéo;

e) Organizacéo do Trabalho;
f) Pesquisa Operacional,

g) Projeto de Produto;

h) Qualidade.

6.3 Nucleo de Formacéo Especifica

Segundo o paragrafo 4°, Artigo 6°, da Resolucdo CNE/CES n° 11/2002,
0s contetdos abordados nos mdédulos se caracterizam pela especificidade em
relagao as “extensdes e aprofundamentos (...), bem como de outros conteudos
destinados a caracterizar modalidades”. Desta forma, o0s modulos
concentrados nesse nucleo definem o curso de Engenharia na Elétrica com

énfase em Eletronica e Controle.

6.3.1 Modulo de Comunicacdes

a) Principios de Comunicacéo;
b) Sistemas de Comunicacg&o.

6.3.2 M6dulo de Controle

a) Controle Digital,

b) Controle Inteligente;

c) Instrumentacao e Sistemas de Medidas;

d) Interfaceamento de Sistemas;

e) Sistemas de Controle;

f) Sistemas de Controle e Supervisédo Industrial.

6.3.3 M6dulo de Eletricidade

a) Circuitos Elétricos.
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6.3.4 M6dulo de Eletronica

a) Aplicacdes de Microcontroladores;

b) Arquitetura de Sistemas Microprocessados;
c) Circuitos Eletronicos;

d) Circuitos Integrados Lineares;

e) Eletrbnica de Poténcia;

f) Sistemas Digitais.
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7. ORGANIZACAO CURRICULAR

A organizacédo curricular é resultado de um processo de discussao por
maodulos e por nucleos; € uma construcao légica que leva em conta o equilibrio
entre teoria e pratica dentro de cada disciplina estabelecendo relacdes entre

elas por intermédio de disciplinas integradoras.

Os nucleos com os respectivos moédulos e carga horaria para as

disciplinas obrigatdrias e optativas estéo distribuidos de acordo com o quadro

a sequir:
Nucleo Modulo Créditos
Basico Ciéncias Basicas 76
Ciéncias Aplicadas 8
. . Computacao 16
Profissionalizante Eletricidade 3
Engenharia de Producédo 8
Comunicacbes 8
Controle 36
Formacao Especifica Eletricidade 8
Eletronica 36
Integradoras exclusivas 10
Optativas/Atividades Optativas 24
Complementares
Estagio Estagio 12
TOTAL 250

Os grupos de disciplinas optativas oferecem ao(a) aluno(a) uma
equilibrada distribuicdo entre disciplinas de formacdo humanistica e as de

carater tecnologico.

Ha varios modulos que caracterizam grupos de disciplinas dentro de

tematicas especificas.

7.1 Disciplinas obrigatérias e optativas

O total de disciplinas obrigatérias e optativas necessarias corresponde a
3.750 horas-aula/atividades.
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NUCLEOS

MODULO

NOME DA DISCIPLINA

CRED.

PER.

Formacgao Ba-
sica

Ciéncias Basicas

Algebra Linear 1

Andlise e Modelagem de Sistemas
Mecéanicos

N [W

Célculo 1

Calculo 2

Célculo 3

Céalculo Numeérico

Fendmenos de Transporte 6

Fisica Experimental A

Fisica Experimental B

Fundamentos de
tismo

Eletromagne-

BRI

WWINO|RWIN|F-

Fundamentos de Fisica

Ondulatéria

IN

IN

Fundamentos de Mecanica

Geometria Analitica

Iniciacdo a Engenharia Elétrica

Métodos da Matematica Aplicada

Projeto Assistido por Computador

Quimica Tecnolégica Geral

Séries e Equacbes Diferenciais

ho|blhoOIMA

(CITE TR NN PN TN N

Total Formagéo Bésica

Formacéo
Profissiona-
lizante

Ciéncias
das

Aplica-

Estatistica Tecnolbgica

Materiais Elétricos e Medidas

Computacdao

Computacéo Cientifica A

Computacéo Cientifica B

Topicos em Banco de Dados

Topicos em Engenharia de

Software

AR D

QOININFIN|W

Eletricidade

Conversao Eletromecanica de

Energia

IN

ol

InstalacGes Elétricas

Engenharia de

Producéo

Economia de Empresas

Novos Empreendimentos

Teoria das Organizacbes

NN~

Total Formagdo Profissiona-
lizante

Formacdo
Especifica

Comunicacbes

Principios de Comunicacéo

Sistemas de Comunicacgéo

Controle

Controle Digital

Controle Inteligente

Interfaceamento de Sistemas

Instrumentacdo e Sistemas de
Medidas

oM O|IMDS

N (N[O 00|00 |~

Sistemas de Controle 1

(o]

Sistemas de Controle 2

(238

Sistemas de Controle e Supervisdo
Industrial

HO

(0]

Eletricidade

Circuitos Elétricos 1

Circuitos Elétricos 2

Eletronica

Aplicacdo de Microcontroladores

Arquitetura de Sistemas

A IAD

oON|A~ W
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Microprocessados
Circuitos Eletrbénicos 1 6 4
Circuitos Eletronicos 2 6 5
Circuitos Integrados Lineares 4 6
Eletrénica de Poténcia 4 6
Sistemas Digitais 1 4 4
Sistemas Digitais 2 4 5
Integradora Ex- | Desenvolvimento de Monografia 6 9
clusiva Projeto de Monografia 4 8
Total Formacdo Especifica 98
Optativas Optativa 4 5
Optativa 4 6
Optativa 4 7
Optativa 4 8
Optativa 4 9
Optativa 4 10
Total Optativas 24
Estagio Estagio Supervisionado 12 | 9
Total Estagio 12
TOTAL 250

7.2 Disciplinas Optativas

A mencionada flexibilidade implica no gerenciamento da matriz
curricular mediante o manejo cuidadoso das cadeias de requisitos e da
escolha por disciplina de tematicas especificas apontadas nos médulos de 1 a
8, 0s quais sao descritos nos itens a seguir. De acordo com a matriz curricular,
o(a) aluno(a) devera cursar um minimo de 6 (seis) disciplinas optativas,
perfazendo um total de 24 (vinte e quatro) créditos, dentre os quais, pelo
menos 2 (dois) créditos correspondentes a disciplina(s) do Médulo de Ciéncias
do Ambiente epelo menos 4 (quatro) créditos correspondentes a disciplina(s)
caracterizadas como profissionalizantes, ou seja, dos mdédulos de Engenharia
de Producédo, Automacdo, Eletricidade, Eletrbnica, Energia, Comunicacdes e

Mecatronica.

7.2.1 Disciplinas do Modulo de Humanidades e Ciéncias Sociais

Este mdédulo contém disciplinas da area de formacdo humanistica e

social.
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Disciplinas Optativas
Nome da Disciplina Créditos

Comunicacéo e Expressdo 4
Filosofia da Ciéncia 4
Filosofia e Logica 2
Inglés Instrumental para Computagéo 1 4
Inglés Instrumental para Computagéo 2 4
Introducdo a Lingua Brasileira de Sinais- 5
LIBRAS |

Introducéo a Psicologia 4
Ic_:e_zit_:Jra e Producdo de Textos para Engenharia 5

ivi

Noc0Oes de Direito- Legislacdo Urbana e

Trabalhista 2
Oficina de Redacéo 4
Portugués 2
Sociologia Industrial e do Trabalho 4
Tecnologia e Sociedade 4

7.2.2 Disciplinas do Mdédulo de Ciéncias do Ambiente

Este médulo contém disciplinas de formacdo complementar especificas

em Ciéncias do Ambiente.

Disciplinas Optativas

Nome da Disciplina Créditos
Ciéncias do Ambiente 4
Ciéncias do Ambiente para Engenharia Fisica
Conceitos e Métodos em Ecologia
Energia e Ambiente
Engenharia Civil e Meio Ambiente

Materiais e Ambiente
Sociedade e Meio Ambiente

AINININ| &>

7.2.3 Disciplinas do Modulo de Engenharia de Producao

Este modulo contém disciplinas da area de Engenharia de Producéo.

Disciplinas Optativas
Nome da disciplina Créditos
Ergonomia 4
Estratégia de Producéo 2
Gerenciamento de Projetos 2
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Gestéo da Qualidade 1 4
Modelos Probabilisticos Aplicados a 4
Engenharia de Producédo

Organizacéo do Trabalho 4
Pesquisa Operacional para Engenharia de 4
Producao 1

Pesquisa Operacional para Engenharia de 4
Producéo 2

Planejamento e Controle da Producéo 1 4
Planejamento e Controle da Producéo 2 4
Simulacéo de Sistemas 4
A Metrologia e a Avaliagdo da Conformidade 4

7.2.4 Disciplinas do Médulo de Automacao

Este modulo contém disciplinas da area de Automacgéao.

Disciplinas Optativas

Nome da Disciplina

Créditos

Redes de Comunicacao Industrial

4

7.2.5 Disciplinas do Modulo de Comunicacdes

Este modulo contém disciplinas da area de Comunicacgdes.

Disciplinas Optativas

Nome da Disciplina Créditos
Introdug&o ao Sistema de Comunicacdes Oticas 4
Introducéo as Comunicagfes Sem Fio 4
Regulamentacdo do Setor de Telecomunicagfes 4
Topicos Especiais em Telecomunicagdes 4

7.2.6 Disciplinas do Mdodulo de Eletricidade

Este mdodulo contém disciplinas da area de Eletricidade.

Disciplinas Optativas

Nome da Disciplina Créditos
Acionamento e Controle de Maquina Elétricas 4
Andlise Estatica de Sistemas de Energia Elétrica 4
Aplicacbes de Eletrdnica de Poténcia 4
Distribuicdo de Energia Elétrica 2
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Instalag6es Elétricas Industriais

Méaquinas Elétricas

Planejamento da Operacdo Energética
Sistemas Hidrotérmicos de Poténcia

de

Subestacédo e Equipamentos

Topicos em Geracdo de Energia

Topicos em Transmissao de Energia

Tdpicos em Sistemas Elétricos de Poténcia

NN B (DD

7.2.7 Disciplinas do Modulo de Eletrénica

Este modulo contém disciplinas da area de Eletrbnica.

Disciplinas Optativas

Nome da Disciplina

Créditos

Fisica dos Dispositivos Semicondutores

4

Introducéo ao Processamento de Imagens

Introducéo a Visdo Computacional

Topicos em Microeletrénica

Topicos Especiais em Engenharia 1

Topicos Especiais em Engenharia 2

Topicos Especiais em Engenharia 3

BB IDNDNIAD

7.2.8 Disciplinas do Modulo de Energia

Este modulo contém disciplinas da area de Energia.

Disciplinas Optativas

Nome da Disciplina Créditos
Qualidade da Energia Elétrica 4
Topicos em Energia Edlica 2
Topicos em Energia Solar 2
Veiculos Elétricos e Hibridos 4

7.2.9 Disciplinas do Modulo de Mecatrdnica

Este modulo contém disciplinas da area de Mecatronica.

Disciplinas Optativas

Nome da Disciplina

Créditos

Robética Industrial

4
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Sistemas Embarcados 4
Topicos em Controle Moderno
Topicos em Mecatrdnica 4

N

7.3 Tematicas Educacdo Ambiental, Direitos Humanos e Historia e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena

As Tematicas Educacdo Ambiental, Direitos Humanos e Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena ja foram incorporadas no ambito dos cursos
de graduacdo da UFSCar quando da elaboragdo do Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSCar, aprovado conforme o Parecer
ConsUni n° 337/2003, de 08 de novembro de 2003 e do Perfil do Profissional a
ser Formado na UFSCar, criado pelo Parecer CEPE/UFSCar n°® 776/2001, de
30 de marco de 2001. Estes dois documentos definem, respectivamente, 0s
compromissos fundamentais da UFSCar, expresso em seus principios e em
suas diretrizes gerais e especificas, e as competéncias a serem adquiridas
pelos alunos da Universidade, bem como as diretrizes, consideradas
essenciais, orientadoras do trabalho dos docentes responséaveis pelo processo
de formacédo dos mesmos. Portanto, para demonstrar a incorporacdo destas
tematicas no ambito dos cursos de graduacdo da UFSCar destacamos as

seguintes diretrizes constantes do PDI

Desenvolver e apoiar agbes que ampliem as oportunidades de
acesso e permanéncia dos estudantes na Universidade e
contribuam com o enfrentamento da exclusdo social; Promover a
ambientalizacdo dos espacos coletivos de convivéncia; e Garantir
plenas condicbes de acessibilidade nos campi a pessoas
portadoras de necessidades especiais; Promover processos de
sustentabilidade ambiental; Promover a ambientalizacdo das
atividades universitarias, incorporando a tematica ambiental nas
atividades académicas e administrativas, com énfase na
capacitacao profissional e na formacao académica.

E, as seguintes competéncias constantes no Perfil do Profissional a ser

Formado na UFSCar

comprometer-se com a preservacdo da biodiversidade no
ambiente natural e construido, com sustentabilidade e melhoria da
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gualidade de vida; pautar-se na ética e na solidariedade enquanto
ser humano, cidaddo e profissional; respeitar as diferencas
culturais, politicas e religiosas.

Essas diretrizes e competéncias destacadas sdo desenvolvidas na
Universidade por meio da realizacdo de uma grande variedade de atividades
de ensino, pesquisa e extensdo. Essas atividades permitem, aos estudantes
de todos os cursos de graduacéo, a construgcédo de um processo formativo pelo
qual perpassam as questdes étnico-raciais, bem como as tematicas

ambientais e de direitos humanos.

No ambito do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica essas
diretrizes e competéncias sdo atendidas, principalmente, pelo objetivo de
“formar um profissional considerando seus aspectos humanos, econdémicos,
sociais e ambientais, com visdo ética e humanista em atendimento as

demandas da sociedade."

A organizagcdo curricular do curso possibilita que as tematicas -
Educacdo Ambiental, Direitos Humanos e Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena, possam ser tratadas, de modo transversal ou em contetdo
especifico, no ambito de alguns componentes curriculares obrigatérios e/ou
optativos de area de formacdo, bem como em componentes curriculares

eletivos.

A questdo ambiental perpassa as disciplinas optativas de area de
formacao Energia e Meio Ambiente, Sociedade e Meio Ambiente e Tecnologia

e Sociedade.

A tematica Direitos Humanos é tratada intrinsecamente nas disciplinas
Organizacdo do Trabalho, Sociologia Industrial e Trabalho e Teoria das
Organizacdes. Entre as contribuicbes para tal tematica, destaca-se a visado
dada pelas disciplinas de Organizacao do Trabalho e Teoria das Organizagdes
sobre a inteligéncia e variabilidade no trabalho. Este assunto aborda como as
pessoas sao diferentes entre si e como podem contribuir para o desenho
organizacional das empresas. Assim, nenhum(a) trabalhador(a) pode ser
considerado(a) inapto(a) para discutir e refletir sobre as atividades que

desenvolve, pelo contrario, deve-se sempre reconhecer a inteligéncia no
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trabalho, o que independe de sua formacdo académica, classe social, raca e
costumes. Desta forma, o curso busca propiciar para os(as) discentes uma
visdo holistica do ser humano e como este deve ser o foco de suas
intervencdes, respeitando seus limites, necessidades e anseios. Tal viséo,
antropocentrada, coloca em evidéncia a tematica dos Direitos Humanos, em

especial, no mundo do trabalho, mas com reflexos para a vida cotidiana.

A tematica Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena também é
tratada em disciplinas que podem ser cursadas com carater eletivo pelos(as)
estudantes desse curso, tais como: Escola e Diversidade: relacdes étnico-

raciais, Sociologia das Diferencas e Sociologia das Relac¢des Raciais.

Por sua vez, também se estimula os(as) discentes realizarem atividades
complementares, sendo a Atividade Curricular de Integracdo Ensino, Pesquisa
e Extensdo (ACIEPE) uma das opc¢Oes de atividade complementar oferecida

pela Universidade, na qual se encontram as seguintes tematicas:

e Aprendendo pelo contato com a natureza;

¢ Direitos Humanos pelo Cinema;

e Educacdo Ambiental: ambientalizando e politizando a atividade
sécio-educativa,

e Educacdo Ambiental em Meio Rural;

¢ Integracdo: Sociedade, desenvolvimento e ambiente;

e Programa educacional para formacdo de consultores,
empreendedores e lideres para o Desenvolvimento Sustentavel

e Relacdes Etnico-Raciais e Educagio;

¢ Usina de cidadania e direitos.

Nesta perspectiva, portanto, o curriculo do curso de Bacharelado em
Engenharia Elétrica contempla o estabelecido na Resolugcdo CNE/CP n° 2, de
15 de junho de 2012 que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental; na Resolugdo CNE/CP n° 01/2012, de 30 de maio de
2012 que institui as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos
Humanos e na Resolugdo CNE/CP n° 01 de 17/2004 de junho de 2004 que
institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relacoes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana
e Indigena.
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7.4 Representacado Grafica do Perfil de Formacéo

Nucleo de Formagao
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8. MONOGRAFIA E DESENVOLVIMENTO DE MONOGRAFIA

O Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica
prevé a elaboracdo de um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) como
exigéncia obrigatdria para o titulo de Bacharel em Engenharia Elétrica. O TCC
€ composto por uma carga horaria de 150h, totalizando 10 créditos, oferecido
aos(as) estudantes no 8° e 9° periodo, por meio da disciplina Projeto de

Monografia e Desenvolvimento de Monografia, respectivamente.

No Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica o TCC esta
estruturado e € desenvolvido de forma a permitir ao(a) aluno(a) a reflexdo
individual e apresentado sob a forma de trabalho cientifico, versando sobre
qualquer area do conhecimento da Engenharia Elétrica que vise a inovacgao

tecnologica.

A elaboracdo da monografia no Curso de Bacharelado em Engenharia

Elétrica seguira os seguintes procedimentos gerais:

1. Coordenacao dos Trabalhos de Monografia

Cabera a coordenacdo dos trabalhos de monografia: a) elaborar e
publicar o cronograma geral do projeto de monografia e desenvolvimento da
monografia anualmente; b) garantir e gerenciar a oferta de meios e infra-
estrutura necessarios ao desenvolvimento das atividades das disciplinas de
projeto de monografia e desenvolvimento de monografia, tomando
providéncias cabiveis que assegurem a conclusdo dos TCC no prazo pré-
determinado;c) convocar, sempre que necessario, reunides com 0S
professores orientadores e alunos(as) da ultimo ano do curso de Bacharelado
em Engenharia Elétrica; d) manter atualizado o arquivo com os projetos de
monografia em desenvolvimento; e) compor as bancas examinadoras com
profissionais da area e/ou especialistas para a analise das Monografias; f)
apresentar anualmente a coordenac¢do do Curso de Engenharia Elétrica um

relatorio do trabalho desenvolvido no exercicio da coordenacéo.
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2. AtribuicOes e deveres dos Professores orientadores

A Monografia sera desenvolvida sob a orientacdo de um professor do
curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica que ministre disciplinas
pertencentes ao nucleo profissionalizante ou ao nucleo especifico e que tenha
interesse e/ou identidade com o tema proposto pelo aluno. O professor ao

assinar a proposta de estudo estara aceitando formalmente a orientacéo.

Ao professor orientador caberd as seguintes atribuicdes especificas: a)
participar das reunibes convocadas pela coordenacdo dos trabalhos de
monografia; b) atender seus orientandos em datas e horarios previamente
fixados e devidamente comunicados a coordenacao; c¢) cumprir as atribuicdes
decorrentes da atividade de orientacdo, procedendo de forma responsével,
oferecendo ao aluno o suporte tedrico-metodolégico necessario ao
desenvolvimento do seu trabalho e dele exigindo a dedicacdo e a disciplina
necessaria para a execucao do trabalho académico; d) estar a disposi¢ao para
compor as bancas examinadoras das Monografias quando convidado pela

coordenacao.
3. AtribuicOes e deveres dos(as) Alunos(as)

O(a) aluno(a) é responsavel pela elaboragédo e desenvolvimento da sua
Monografia. Mesmo que a responsabilidade pelo TCC seja integralmente do(a)
aluno(a), o professor ndo deve ser eximido do bom desempenho das suas

obrigacoes.

Séao deveres dos(as) alunos(as) em fase de elaboracdo da Monografia:
a) indicar o tema e o(s) orientador(es) escolhidos, de acordo com as datas
divulgadas anualmente no cronograma geral do projeto e desenvolvimento da
monografia; b) solicitar & coordenacéo indicacdo de um docente para realizar a
orientacdo do seu trabalho [caso o(a) aluno(a) ndo tenha conseguido um
orientador por si s@]; ¢) comparecer regularmente as reunides de orientacao
em datas e horérios previamente estabelecidos de comum acordo com o
orientador e devidamente comunicados a coordenacéo; d) cumprir 0s prazos
estabelecidos no cronograma geral de projeto e desenvolvimento da

monografia; e) comparecer as apresentacdes da Monografia em dia, horario e
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local previamente determinados no cronograma geral projeto e

desenvolvimento da monografia.
4. Projeto de Monografia

A proposta de Projeto de Monografia deverd obedecer ao roteiro
estabelecido pela coordenacdo, ser elaborada na disciplina Projeto de
Monografia, e ser entregue a coordenacédo dos trabalhos de monografia até a

data especificada pelo calendario geral.
5. Monografia

A monografia devera ser elaborada considerando-se a estrutura e 0s
critérios técnicos estabelecidos pelas normas do modelo proposto pela

coordenacéo para a disciplina Desenvolvimento de Monografia.

O(a) aluno(a) deve elaborar a monografia de acordo com esse
regulamento levando em consideracdo as orientagbes do seu professor

orientador.
6. Banca Examinadora, Notas e Apresentacdo da Monografia

A banca examinadora seré definida pela coordenacdo e composta por
dois examinadores, devendo ser indicado um membro suplente encarregado

de substituir quaisquer dos titulares, em caso de impedimento.

As sessOes de apresentacao serdo marcadas pela coordenacgao, onde o
aluno devera apresentar sua Monografia no formato de um Poster. O poster,
assim como a versao final da monografia deverdo ser arquivados na
coordenacdo de curso da Engenharia Elétrica, pois estes poderdo ser

utilizados para a divulgacao do curso.

A nota final da disciplina Projeto de Monografia sera dada pelo professor
orientador no término do oitavo periodo, de acordo com o Projeto apresentado

pelo(a) aluno(a), conforme descrito no plano de ensino da disciplina.

A nota final da disciplina Desenvolvimento de Monografia dada pelos

membros da banca examinadora, devera ser registrada de acordo com o plano

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar 62



de ensino da disciplina em questéo, condicionados a entrega do documento de

monografia final corrigido e apresentacdo de poéster.
7. Avaliagdo complementar

Caso os(as) alunos(as) obtenham a média igual ou superior a 5 e menor
que 6 poderdo apresentar e defender a Monografia novamente até no maximo
o trigésimo quinto dia letivo do semestre subsequente de acordo com a
Portaria UFSCar/GR n° 522/06.

Quando a monografia ndo for aprovada nos termos desse regulamento
deverd ser refeita e o(a) aluno(a) devera cursar novamente a disciplina
Desenvolvimento de Monografia, observando obrigatoriamente o limite maximo
estabelecido para a integralizacdo do curso de Bacharelado em Engenharia
Elétrica.
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9. ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO

No Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica o Estagio
Supervisionado é estruturado conforme o estabelecido na Lei n® 11.788/2008,
de 25 de setembro de 2008 da Presidéncia da Republica que regulamenta os
estagios e pela Portaria GR n° 282/09, de 14 de setembro de 2009, que dispde
sobre a realizacdo de estagios de estudantes dos Cursos de Graduacdo da
Universidade Federal de Sdo Carlos na qual estabelece que “os estagios
realizados pelos estudantes de graduacdo matriculados na UFSCar serao
curriculares, podendo ser obrigatérios ou ndo obrigatorios, conforme definido

no projeto pedagogico de cada curso’.

Portanto, o projeto pedagogico do curso de Bacharelado em Engenharia
Elétrica estabelece a necessidade do cumprimento do estagio supervisionado
para que o(a) estudante possa realizar a integralizagdo curricular. Esta
obrigatoriedade atende o estabelecido no Art. 7° da Resolucdo CNE/CES n°.
11/2002, de 11 de marco de 2002 que institui as Diretrizes Curriculares

Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia o qual define que

A formacdo do engenheiro incluir4d, como etapa integrante da
graduacdo, estagios curriculares obrigatérios sob supervisdo
direta da instituicdo de ensino, através de relatorios técnicos e
acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacéo
da atividade. A carga horaria minima do estagio curricular devera
atingir 160 (cento e sessenta) horas. (Cf. 4)

Obedecendo, portanto, o estabelecido nas pecas normativas previstas
para o Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, o Estagio
Supervisionado é realizado pelos(as) estudantes no nono semestre do Curso,

cursando 180 horas (12 créditos) na disciplina Estagio Supervisionado.

Serd apresentada, a seguir, a regulamentacdo do Estagio

Supervisionado no Curso:

1. Objetivos
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Observando o Perfil do Profissional previsto para o Curso de Bacharelado
em Engenharia Elétrica e o previsto no Art. 1° da Lei n°® 11.788/2008, ou se€ja,
‘o Estagio Supervisionado € um ato educativo escolar supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacao para o trabalho
produtivo de educandos que estejam frequentando o ensino regular em
instituicbes de educacdo superior (...)", foram definidos para o Estagio

Curricular os seguintes objetivos:

e Consolidar o processo de formacédo do profissional bacharel em
engenharia elétrica para o exercicio da atividade profissional de

forma integrada e autbnoma,;

e Possibilitar oportunidades de interacdo dos(as) alunos(as) com
institutos de pesquisa, laboratérios e empresas que atuam nas

diversas areas da Engenharia Elétrica;

e Desenvolver a integracdo Universidade-Comunidade, estreitando

os lagos de cooperagéo.

2. Caracterizacao

e O Estagio Curricular deve ser desenvolvido nas éareas de
conhecimento no ambito da Engenharia Elétrica, mediante um Plano
de Trabalho, elaborado em comum acordo entre as partes
envolvidas;

e O Estagio Curricular ndo podera ser realizado no ambito de
atividades de monitoria ou iniciacéo cientifica;

e O Estagio Curricular serad desenvolvido durante o periodo letivo,
cuja oferta da disciplina se vincula diretamente aos semestres
letivos da UFSCar; bem como poderd ser realizado durante as
férias;

e Os Estagios Curriculares sao classificados em dois tipos: 1-
Obrigatorio: Estagio realizado, dentro ou fora da UFSCar, por

estudantes dessa Universidade, que possuam tal obrigatoriedade
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em seus curriculos, orientado por um professor orientador desta e
por um supervisor no local. 2- Nao-obrigatério: Estagio realizado por
estudantes da UFSCar, sem obrigatoriedade curricular, sendo esta
uma disciplina eletiva do curso, na qual o(a) estudante precisa estar
matriculado. Este tipo de Estagio requer necessariamente uma
remuneracdo por parte da Instituicio Concedente. Também sé&o
caracterizadas como Estagio ndo obrigatorio as horas excedentes
ao previsto no Estagio obrigatério, desde que atendam as

exigéncias para este tipo de estagio.

3. Areas de Estagio Curricular

Serdo consideradas, preferencialmente, as seguintes areas para o

desenvolvimento do Estagio Curricular:

e Automacdo Industrial: Maquinas Ferramentas; Instrumentacao.
Outros campos a serem aprovados pelo Conselho de Cooredenacéo
de Curso;

e ComunicacOes: Telefonia; Telecomunicagdes; Redes de
Comunicagdes e Dados; outros campos a serem aprovados pelo
Coordenacéao do Curso;

e Engenharia de Computacao: Microcomputadores;
Microprocessadores; Engenharia de Software; Interfaces e
Periféricos. Outros campos a serem aprovados pelo Conselho de
Coordenacéo do Curso;

e Eletrotécnica: Maquinas Elétricas; Instalagbes Elétricas;
Instrumentacdo Elétrica; Sistemas de Energia Elétrica. Outros
campos a serem aprovados pelo Conselho de Coordenacao do
Curso;

e Eletronica: Instrumentacdo Eletrbnica; Controle e Automacao;
Eletrénica Digital; Eletronica de Poténcia. Outros campos a serem

aprovados pelo Conselho de Coordenacéo do Curso.
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Caso o Estagio Curricular esteja vinculado a projetos especiais de
ensino, pesquisa e de extensao, assim como em atividades desenvolvidas nos
laboratérios e nos nucleos de pesquisa existentes nas diversas Unidades
Académicas da UFSCar, so serdo validas com a devida avaliagdo no Conselho
de Coordenacéo do Curso, devendo, portanto, cumprir as demais semanas em
empresas. Neste caso, a etapa do estagio devera ser aprovada em reunido do

Conselho de Curso.

4. Inscricdo na Disciplina Estdgio Supervisionado

Para inscrever-se na disciplina de Estagio Supervisionado o(a) aluno(a)
deverd preencher o0s seguintes requisitos: a) estar cursando,
preferencialmente, o quarto ano do Curso; b) ter integralizado um total de 120
créditos; e c) possuir, um supervisor da parte concedente, para orientacao,

acompanhamento e avaliacao do estagio.

5. Condi¢Bes pararealizacdo do Estagio Supervisionado

A realizagdo de estagio de estudante matriculado em curso oferecido
pela UFSCar para sua plena regularidade devera atender aos seguintes

requisitos:

e Matricula regular no curso de Bacharelado em Engenharia
Elétrica;

e Celebracdo de termo de compromisso entre o(a) estudante, a
parte concedente do Estagio e a UFSCar;

e Elaboracdo de plano de atividades a serem desenvolvidas no
estagio, compativeis com o projeto pedagogico do curso, o horério e
o calendario escolar, de modo a contribuir para a efetiva formacao
profissional do(a) estudante;

e Acompanhamento efetivo do Estagio por professor responsavel

pela disciplina e por supervisor da parte concedente, sendo ambos
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responsaveis por examinar e aprovar os relatorios periodicos e final

elaborados pelo estagiario.

6. Coordenacéo dos Estagios

A Coordenacao de Estagios sera realizada por professor responsavel
pela disciplina do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica com as
seguintes atribuicbes: a) coordenar todas as atividades relativas ao
cumprimento dos programas do estagio; b) apreciar e decidir sobre propostas
de estagios apresentadas pelos alunos; c) coordenar a tramitacdo de todos os
instrumentos juridicos, tais como: convénios, termos de compromisso,
requerimentos, cartas de apresentacdo, cartas de autorizacdo ou outros
documentos necessarios para que o estagio seja oficializado, bem como a
guarda destes e d) coordenar as atividades de avaliagbes do Estagio
Supervisionado.

7. Orientacdo e Supervisado dos Estagios

O professor responséavel pela disciplina Estagio Supervisionado devera
ser um professor do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, sendo
responsavel pelo acompanhamento e avaliacdo das atividades dos estagiarios
e terd as seguintes atribuicdes: a) orientar os(as) alunos(as) na elaboracao
dos relatorios e na conducéo de seu Projeto de Estagio; b) orientar o estagiario
quanto aos aspectos técnicos, cientificos e éticos; c) supervisionar 0
desenvolvimento do programa pré-estabelecido, controlar frequéncias, analisar
relatorios, interpretar informacdes e propor melhorias para que o resultado
esteja de acordo com a proposta inicial, mantendo sempre que possivel
contato com o supervisor local do estagio; d) estabelecer datas para
entrevista(s) com o(a) estagiario(a) e para a entrega de relatério(s) das
atividades realizadas na empresa e e) avaliar o estagio, especialmente o(s)
relatorio(s), e encaminhar ao colegiado o seu parecer, inclusive quanto ao

namero de horas que considera validas.
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O supervisor da disciplina Estagio Curricular devera ser um profissional
gue atue no local no qual o(a) aluno(a) desenvolvera suas atividades de
estagio e terd as seguintes atribuicbes: a) garantir o acompanhamento
continuo e sistematico do estagiario, desenvolvendo a sua orientacdo e
assessoramento dentro do local de estagio. N&o é necessario que o supervisor
seja engenheiro eletricista, mas deve ser um profissional que tenha extensa
experiéncia na area de atuacdo; b) informar & Coordenacdo de Estagio as
ocorréncias relativas ao estagiario, buscando assim estabelecer um
intercambio permanente entre a Universidade e a Empresa e ¢) apresentar um
relatério de avaliacdo do(a) estagiario(@a) a Coordenacdo de Estagio

Supervisionado, em carater confidencial.

8. Obrigacdes do(a) Estagiario(a)

O(a) estagiario(a), durante o desenvolvimento das atividades de
Estagio, tera as seguintes obrigacdes: a) apresentar documentos exigidos pela
UFSCar e pela concedente; b) seguir as determinacbes do Termo de
Compromisso de Estagio; c) cumprir integralmente o horario estabelecido pela
concedente, observando assiduidade e pontualidade; d) manter sigilo sobre
contetdo de documentos e de informacdes confidenciais referentes ao local de
estagio; e) acatar orientacbes e decisdes do supervisor local de estagio,
quanto as normas internas da concedente; f) efetuar registro de sua frequéncia
no estagio; g) elaborar e entregar relatério das atividades de estagio e outros
documentos nas datas estabelecidas; h) respeitar as orientacdes e sugestdes
do supervisor local de estagio e i) manter contato com o professor orientador

de estagio, sempre que julgar necessario.
9. Formalizacdo do Termo de Compromisso de Estagio

Devera ser celebrado Termo de Compromisso de Estagio entre o(a)
estudante, a parte concedente do estagio e a UFSCar e devera estabelecer: a)
o plano de atividades a serem realizadas, que figurara em anexo ao respectivo
termo de compromisso; b) as condi¢des de realizacdo do estagio, em especial,

a duracdo e a jornada de atividades, respeitada a legislacdo vigente; c) as
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obrigacbes do(a) Estagiario(a), da Concedente e da UFSCar; d) o valor da
bolsa ou outra forma de contraprestacdo devida ao Estagiario, e o auxilio-
transporte, a cargo da Concedente, quando for o caso; e) o direito do(a)
estagiario(a) ao recesso das atividades na forma da legislacdo vigente e f) a
empresa contratante devera segurar o(a) estagiario(a) contra acidente
pessoal, sendo que uma copia da mesma devera ser anexada a este termo

apos sua realizacao.
10. Etapas do Estagio

O Estagio Supervisionado desenvolvido pelo(a) aluno(a), professor
responsavel pela disciplina e supervisor local de estdgio sera desenvolvido
obedecendo as etapas de: a) planejamento o qual se efetivara com a
elaboracdo do plano de trabalho e formalizacdo do termo de compromisso; b)
supervisdo e acompanhamento se efetivara em trés niveis: profissional,
didatico-pedagodgica e administrativa desenvolvidos pelo supervisor local de
estagio e professor responsavel pela disciplina, respectivamente e c) avaliacdo
se efetivardA em dois niveis: profissional e didatica desenvolvidos pelo
supervisor local de estagio e professor responsavel pela disciplina,

respectivamente.
11. Documentos de Acompanhamento das Atividades de Estagio

As atividades de estagio sdo acompanhadas e os dados relativos a este
acompanhamento sédo sistematizados em Fichas com objetivos especificos,

conforme descrito a seguir:

¢ Ficha de Cadastramento de Empresas — Possibilitara a coleta de
informacgdes relativas a Instituicdo concedente ou proponente do
estagio, e devera ser entregue pelo aluno junto com o Plano de
Estagio. Possibilitara, também, como identificagdo da empresa que
podera alimentar um banco de dados para procura de estagios
futuros pelos alunos do Curso de Bacharelado em Engenharia

Elétrica;
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e Ficha de Avaliagcdo do Estagiario pelo Professor Orientador -
Possibilitara acompanhar o desempenho nas atividades
programadas, bem como o envolvimento do estagiario durante a

realizacao destas;

e A Ficha de Avaliacdo do(a) Estagiario(a) pelo Superviso Local de
Estagio. Possibilitara acompanhar o desempenho do(a) estagiario(a)

no ambiente de estagio.

12. Avaliacdo do Aproveitamento Discente

Em atendimento a Portaria UFSCar/GR n° 522/06, deverdo ser
previstos, pelo menos, trés momentos de avaliacdo, distribuidos durante o
semestre, e utilizados instrumentos diferenciados. Assim, a avaliagdo do
estagio constara das seguintes etapas, considerando a realizacdo do estagio

no semestre regular de oferta da disciplina:

a) Elaboracao de um Plano de Trabalho (PT)

No inicio do estagio o(a) aluno(a) devera elaborar um Plano de Trabalho

contendo as seguintes informacgdes:

Pagina de rosto:

e Nome da empresa, nome do(a) aluno(a), telefone de contato e
nome do supervisor local de estagio;

e E-mail do(a) aluno(a) e do supervisor local,
e Area de atuacdo e tema dentro da area;

¢ Indicacdo de trés nomes de professores que poderdo orientar as
atividades de estagio.

Corpo do texto:

Introducéo: breve descricdo do problema geral,

Objetivos: definicdo do trabalho;

Metodologia a ser utilizada para a solucao do trabalho;

Cronograma detalhado em horas (ou meses) das atividades
desenvolvidas;
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e Plataforma computacional: hardware e software para o trabalho;
¢ Bibliografia consultada para a elaboracao do plano de trabalho;

e Assinatura do supervisor e do(a) aluno(a).

b) Elaboracéo do Relatério Parcial (RP) e Final de Estagio (RF)

¢ Relatorio Parcial (maximo duas laudas);

e Deveré conter as dificuldades encontradas, a comparacao entre o
cronograma proposto e o trabalho realizado at¢é o momento,

devendo ser assinado somente pelo(a) aluno(a);

e Relatoério Final (maximo dez laudas).

Findo o periodo de estagio, o aluno(a) devera elaborar um Relatério,
coerente com o Plano de Estagio apresentado anteriormente, constando 0s

seguintes topicos:

¢ Introducao: caracterizar brevemente o local na qual o estagio esta

sendo desenvolvido, dando énfase a sua linha de atuacao;
¢ Objetivo: proposto no plano de trabalho;

e Atividades desenvolvidas: descricao da atividade, incluindo o

tempo gasto em cada atividade;

e Comparacéo entre trabalho proposto e o desenvolvido: devem ser
contempladas de forma clara, as atividades desenvolvidas, se foram
realizadas em equipe [neste caso informar qual tarefa coube ao(a)

estagiario(a)] ou se foram realizadas individualmente;

e Beneficios alcancados com o estédgio: informar os beneficios
obtidos com o estagio, bem como as contribuicbes nas atividades

realizadas que a formacgao do estagiario propiciou;

e Dificuldades encontradas para a realizacdo do estagio;
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e Concluséao;

e Assinaturas do(a) aluno(a) e do supervisor no local de estagio.

c) Avaliacao do(a) aluno(a) realizada pelo supervisor local de estagio (AS)

O Supervisor local de estagio possibilitard a avaliacdo do desempenho

do(a) estagiario durante o desenvolvimento das atividades de estagio.

A nota final seré calculada de acordo com a seguinte formula:

PT + RP+2RF + AS
5

NF =
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10. MATRIZ CURRICULAR

. _1°SEMESTRE

Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos Carga
Tedricos/ | Horéria
Préticos
(07.006-8) Quimica Tecnolbgica Geral Nao ha (2-4) 90
(08.111-6) Geometria Analitica N&o h& (3-1) 60
(08.910-9) Célculo 1 N&o ha (4-0) 60
(58.007-0) Iniciacdo a Engenharia Nao ha (2-4) 90
Elétrica
(58.028-7) Computacao Cientifica A N&do h& (2-2) 60
(59.001-0) Projeto Mecanico Assistido N&o ha (2-2) 60
por Computador
TOTAL 28 420
2° SEMESTRE
Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos Carga
Tedricos/ | Horéria
Préticos
(08.920-6) Calculo 2 (08.910-9) Calculo 1 (3-1) 60
(08.940-0) Séries e Equacdes | (08.910-9) Célculo 1 (3-1) 60
Diferenciais
(09.110-3) Fisica Experimental A N&o ha (0-4) 60
(09.810-8) Fundamentos de Mecanica | Requisitos recomendados: (4-0) 60
(08.111-6) Geometria
Analitica e (08.910-9)
Célculo 1
(58.003-1) Materiais Elétricos e N&o ha (2-2) 60
Medidas
(58.029-5) Computacao Cientifica B (58.028-7) Computacado (2-2) 60
Cientifica A OU (58.001-5)
Computacédo Cientifica 1 OU
(43.004-8) Computacado
Cientifica 1
(59.037-1) Analise e Modelagem de N&o ha (4-0) 60
Sistemas Mecéanicos
TOTAL 28 420
Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos Carga
Tedricos/ | Horéria
Praticos
(02.494-5) Topicos em Banco de | (58.029-5) Computacéo (2-2) 60
Dados Cientifica B OU (58.002-3)
Computacao Cientifica 2
(08.013-6) Algebra Linear 1 (08.111-6) Geometria Ana- (3-1) 60
litica
(08.930-3) Calculo 3 (08.920-6) Calculo 2 (3-1) 60
(09.111-1) Fisica Experimental B Nao ha (0-4) 60
(09.811-6) Fundamentos de | (09.810-8) Fundamentos de (4-0) 60
Eletromagnetismo Mecénica.
(15.002-9) Estatistica Tecnologica N&o ha (4-0) 60
(58.004-0) Circuitos Elétricos 1 Recomendado: (58.003-1) (3-1) 60
Materiais Elétricos e Medidas
TOTAL 28 420
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4° SEMESTRE

Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos Carga
Tedricos/ | Horéria
Préaticos
(08.302-0) Calculo Numérico (08.111-6) Geometria (3-1) 60
Analitica E (08.910-9)
Célculo 1 E (58.028-7)
Computacgédo Cientifica A OU
(58.001-5) Computacéo
Cientifica 1
(08.311-9) Métodos da Matemética | (08.940-0) Séries e (4-0) 60
Aplicada Equacbes Diferenciais
(09.812-4) Fundamentos de Fisica | (09.810-8) Fundamentos de (4-0) 60
Ondulatéria Mecanica E (09.811-6)
Fundamentos de Eletro-
magnetismo
(58.006-6) Circuitos Elétricos 2 (58.004-0) Circuitos Elé- (3-1) 60
tricos 1
(58.007-4) Circuitos Eletrénicos 1 (58.004-0) Circuitos Elé- (4-2) 90
tricos 1
(58.008-2) Sistemas Digitais 1 (58.004-0) Circuitos Elé- (2-2) 60
tricos 1
TOTAL 26 390

5° SEMESTRE

Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos | Carga
Tedricos/ | Horéria
Préaticos
(10.213-0) Fendbmenos de Transporte N&o ha (4-0) 60
6
(58.009-0) Circuitos Eletrénicos 2 (58.007-4) Circuitos Ele- (4-2) 90
trénicos 1
(58.010-4) Sistemas Digitais 2 (58.008-2)Sistemas Digitais 1 (2-2) 60
(58.011-2) Conversao Eletromecanica | (09.811-6) Fundamentos de (3-1) 60
de Energia Eletromagnetismo
(58.012-0) Sistemas de Controle 1 (08.940-0) Séries e (4-2) 90
Equacdes Diferenciais
OPTATIVA 4) 60
TOTAL 28 420

6° SEMESTRE

Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos Carga
Tedricos/ | Horéria
Préticos
(58.013-9) Sistemas de Controle 2 (58.012-0) Sistemas de (4-2) 90
Controle 1
(58.014-7) Circuitos Integrados | (58.009-0) Circuitos  Ele- (2-2) 60
Lineares trénicos 2
(58.015-5) Eletrdnica de Poténcia (58.009-0) Circuitos Ele- (2-2) 60
trénicos 2
(58.016-3) Controle Inteligente (58.012-0) Sistemas de (2-2) 60
Controle 1
(58.017-1) Arquitetura de Sistemas | (58.010-4) Sistemas Digitais (2-2) 60
Microprocessados 2
OPTATIVA (4 60
TOTAL 26 390
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7° SEMESTRE

Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos Carga
Tedricos/ | Horaria
Préaticos
(58.018-0) Aplicacbes de Microcon- | (58.017-1) Arquitetura de (2-2) 60
troladores Sistemas Microproces-
sados
(58.019-8) Interfaceamento de | (58.017-1) Arquitetura de (2-2) 60
Sistemas Sistemas Microproces-
sados
(58.020-1) Instrumentacéo e Sistemas | Recomendado: (58.013-9) (4-2) 90
de Medidas Sistema de Controle 2
(58.021-0) Principios de Comunicacao | (58.009-0) Circuitos Ele- (3-1) 60
trénicos 2
(58.030-9) Instalacdes Elétricas (58.006-6) Circuitos (2-2) 60
Elétricos 2
OPTATIVA 4) 60
TOTAL 26 390
Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos Carga
Teoricos/ | Horéria
Préticos
(02.495-3) Topicos em Engenharia de | (02.494-5) Toépicos em (2-2) 60
Software Banco de Dados
(58.022-8) Sistemas de Comunicacdo | (58.021-0) Principios de (3-1) 60
Comunicacao
(58.023-6) Sistemas de Controle e | (58.019-8) Interfacea-mento (2-2) 60
Supervisado Industrial de Sistemas
(58.024-4) Controle Digital (58.013-9) Sistemas de (4-2) 90
Controle 2
Recomendado: (58.018-0)
Aplicagbes de Microcon-
troladores
(58.025-2) Projeto de Monografia 120 Créditos (2-2) 60
OPTATIVA (4) 60
TOTAL 26 390

9° SEMESTRE

Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos | Carga
Tedricos/ | Horéria
Préaticos
(11.014-0) Economia de Empresas Nao h&a (2-0) 30
(58.026-0) Desenvolvimento de | (58.025-2) Projeto de (2-4) 90
Monografia Monografia
(58.027-9) Estagio Supervisionado 120 Créditos (12) 180
OPTATIVA 4 60
TOTAL 24 360

10° SEMESTRE

Nome da Disciplina Requisito (s) Créditos | Carga
Teéricos/ | Horaria
Praticos
(11.028-0) Novos Empreendimentos N&o ha (2-0) 30
(11.219-4) Teoria das Organizacdes N&o ha (4-0) 60
OPTATIVA (4) 60
TOTAL 10 150
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10.1 Componentes curriculares organizados por semestres

: .- Depto Créditos
Perfil Codigo Nome ofertante T P E | Total
1 (07.006-8) | Quimica  Tecnolégica DQ 2 4 - 6
Geral
1 (08.111-6) Geometria Analitica DM 3 1 - 4
1 (08.910-9) | Célculo 1 DM 4 - 4
1 (58.000-7) Iniciacdo a Engenharia DEE 2 4 - 6
Elétrica
1 (58.028-7) Computacdo Cientifica DEE 2 2 - 4
A
1 (59.001-0) Projeto Mecanico Assis- DEMec 2 2 - 4
tido por Computador
Subtotal do Periodo 28
2 (08.920-6) | Calculo 2 DM 3 1 - 4
2 (08.940-0) Séries e Equagles DM 3 1 - 4
Diferenciais
2 (09.110-3) Fisica Experimental A DF 0 4 - 4
2 (09.810-8) Fundamentos de DF 4 - - 4
Mecénica
2 (58.003-1) Materiais Elétricos e DEE 2 2 - 4
Medidas
2 (58.029-5) Computacgéo Cientifica DEE 2 2 - 4
B
2 (59.037-1) Andlise e Modelagem DEMec 4 - - 4
de Sistemas Mecanicos
Subtotal do Periodo 28
3 (02.494-5) Topicos em Banco de DC 2 2 - 4
Dados
3 (08.013-6) Algebra Linear 1 DM 3 1 - 4
3 (08.930-3) | Célculo 3 DM 3 1 - 4
3 (09.111-1) Fisica Experimental B DF - 4 - 4
3 (09.811-6) Fundamentos de Eletro- DF 4 - - 4
magnetismo
3 (15.002-9) Estatistica Tecnolégica DEs 4 - - 4
3 (58.004-0) Circuitos Elétricos 1 DEE 3 - 4
Subtotal do Periodo 28
4 (08.311-9) Métodos da Matemética DM 4 - -
Aplicada
(08.302-0) Célculo Numérico DM 1 -
(09.812-4) Fundamentos de Fisica DF - -
Ondulatéria
(58.006-6) Circuitos Elétricos 2 DEE 1 -
(58.007-4) Circuitos Eletrénicos 1 DEE 2 -
(58.008-2) Sistemas Digitais 1 DEE -
Subtotal do Periodo 26
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5 (10.213-0) | Fenbmenos de Transporte DEQ 4 - 4
6
5 (58.009-0) | Circuitos Eletrbnicos 2 DEE 4 2 6
5 (58.010-4) | Sistemas Digitais 2 DEE 2 2 4
5 (58.011-2) | Conversédo Eletromecénica DEE 3 1 4
de Energia
5 (58.012-0) | Sistemas de Controle 1 DEE 4 2 6
5 Optativa DEMec, 4
DEP,
DHB, DS,
DeCiv,DL,
DEE,
DCSo,
DFMC,
DPSi,
DEBE
Subtotal do Periodo 28
6 (58.013-9) | Sistemas de Controle 2 DEE 4 2 6
6 (58.014-7) | Circuitos Integrados Linea- DEE 2 2 4
res
6 (58.015-5) | Eletrdnica de Poténcia DEE 2 2 4
6 (58.016-3) | Controle Inteligente DEE 2 2 4
6 (58.017-1) | Arquitetura de Sistemas Mi- DEE 2 2 4
croprocessados
6 Optativa DL; DHB; 4
DEMec;
DEP;
DEE;
DeCiv;
DCSo;
DFMC,;
DPS;i;
DEBE;
DS
Subtotal do Periodo 26
7 (58.018-0) | AplicagcBes de Microcontro- DEE 2 2 4
ladores
7 (58.019-8) | Interfaceamento de Siste- DEE 2 2 4
mas
7 (58.020-1) | Instrumentacdo e Sistemas DEE 4 2 6
de Medidas
7 (58.021-0) | Principios de Comunicacao DEE 3 1 4
7 Optativa DHB, DL, 4
DEP,
DEE,
DeClyv,
DCSo,
DFMC,
DPSi,
DEBE,
DS e
DEMec
7 (58.030-9) | Instalacdes Elétricas DEE 2 2 4
Subtotal do Periodo 26
8 (02.495-3) | Topicos em Engenharia de DC 2 2 4
Software
8 (58.022-8) | Sistemas de Comunicacgéo DEE 3 1 4
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(58.023-6)

Sistemas de Controle e Su-
pervisdo Industrial

DEE

(58.024-4)

Controle Digital

DEE

N

(58.025-2)

Projeto de Monografia

DEE

N

Optativa

DHB, DL,
DEP,
DEE,
DeCiv,
DCSo,
DFMC,
DPSi,
DEBE,

DS e
DEMec

Subtotal do Periodo

(11.014-0)

Economia de Empresas

DEP

N

(58.026-0)

Desenvolvimento de Mono-
grafia

DEE

©

(58.027-9)

Estagio Supervisionado

DEE

12

Optativa

DHB, DL,
DEP,
DEE,DeCi
v, DCSo,
DFMC,
DPSi,
DEBE,

DS e
DEMec

Subtotal do Periodo

10

(11.028-0)

Novos Empreendimentos

DEP

(11.219-4)

Teoria das Organizacdes

DEP

10

Optativa

DHB, DL,
DEP,
DEE,
DeCiv,
DCSo,
DFMC,
DPSi,
DEBE,

DS e
CCET

AN

Subtotal do Periodo

10
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10.2 Componentes Curriculares organizados graficamente
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10.3 Integralizacao Curricular

Da carga horaria total de 3.750 horas propostas para o curso de
Engenharia Elétrica com énfase em Eletrbnica e Controle, 3.210 horas, ou
seja, 85,6 % do total correspondem a disciplinas obrigatdrias e 360 horas,
9,6 % do total se referem as disciplinas Optativas e 180 horas, 4,8 % do

total, ao Estagio Supervisionado.

As disciplinas obrigatérias distribuem-se nos ndcleos bésico, ou seja,
1.140 horas, 30% do total; nucleo profissionalizante, com 600 horas e 16%
do total; nacleo de formacao especifica, com 1.320 horas e 35% do total e

150 horas em disciplinas integradoras, correspondendo a 4% do total.

Para assegurar liberdade de escolha entre disciplinas optativas,
estabeleceu-se um minimo de 6 (seis) disciplinas optativas, perfazendo um
total de 24 (vinte e quatro) créditos, dentre os quais, pelo menos 4 (quatro)
créditos correspondentes a disciplina(s) caracterizadas como
profissionalizantes, ou seja, dos médulos de Engenharia de Producéo,

Automacéo, ComunicacOes e Mecatronica.

INTEGRALIZACAO CURRICULAR

CREDITOS/CARGA HORARIA EM DISCIPLINAS OBRIGATORIAS 214 | 3.210

CREDITOS/CARGA HORARIA EM DISCIPLINAS OPTATIVAS 24 360

CREDITOS/CARGA HORARIA DE ESTAGIO SUPERVISIONADO 12 180
NUMERO TOTAL DOS CREDITOS/HORAS 250 | 3.750
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11. PROPOSTA METODOLOGICA

A concepcdo metodolégica que fundamenta a organizacdo curricular
pautada pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades né&o pressupde
0 abandono da transmissao de conhecimentos tampouco prioriza tdo somente
a construcdo de novos conhecimentos; ao contrario, reconhece que esses
processos sao indissociaveis na construcdo dessas competéncias e
habilidades. A diferenca que se estabelece nessa proposicdo curricular se
vincula ao reconhecimento de que a constru¢cdo do conhecimento implica na
construcdo individual e coletiva dos saberes, bem como se relaciona a
aquisicdo de saberes construidos e acumulados historicamente e considera

como fundamental a constru¢do de competéncias.

Os trés processos sdo operacoes distintas: o primeiro se fundamenta
nas experiéncias vivenciadas; o segundo se pauta pela mobilizacdo desses
conhecimentos e seu significado; o terceiro se vincula a apropriacdo desses
conhecimentos mediatizada pelos objetos, situagdes, fendmenos e pessoas,
operacfes mentais estruturadas em rede que, mobilizadas, permitem a
incorporacao de novos conhecimentos e sua integracéo significa a reativacéo
de esquemas mentais e saberes em novas situacOes, de forma sempre
diferenciada. Assim, a selecdao dos conhecimentos a serem abordados, a
escolha metodolégica e o feedback enquanto reutilizacdo de conceitos e
geracdo de novos conhecimentos, bem como a implementacédo de relagbes
interdisciplinares propicia a superacdo da fragmentacdo e justaposicdo das

diversas disciplinas e atividades constituintes da estrutura curricular.

Nesta perspectiva, a formacdo do profissional em engenharia sera
embasada por conhecimentos pertinentes que propiciem o desenvolvimento
das competéncias, habilidades a partir de situacdes-problemas e de projetos.
As situacdes-problemas de engenharia ao figurar como um dos eixos do
processo de ensino-aprendizagem implica na compreensdo de que as
disciplinas ndo s&o concebidas como instantes de apreciacdo e
desenvolvimento de dire¢Oes particulares, redutores da complexidade do real,

mas propicia a constru¢do de técnicas e praticas essenciais na obtencdo de
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solugdes. Essas técnicas e praticas, fundamentadas pelos conceitos e teorias,
devem, a cada vez, serem analisadas em funcdo dos objetivos do problema
em sua contextualizac&o ética, social e humana. Caso contrario, perde-se de
vista a eficacia das solucbes, na medida que passam a ser "fins em si". Além
disso, a discussao critica permite exercitar a capacidade de argumentacao e a

expressao oral e escrita.

Por outra parte, se torna oportuno observar que as situacdes-problemas
envolvem a concepgao de "multidisciplinar”, ou seja, envolvem sub-problemas
de diferentes disciplinas, cada um considerando os objetivos e métodos de sua
prépria disciplina. A abordagem de uma situacdo-problema na perspectiva
interdisciplinar possibilitara o desenvolvimento das competéncias, tais como:
compreender, prever, extrapolar, agir, mudar, manter, pautando-se, portanto,
pela interacdo das disciplinas. Esta abordagem do conhecimento pressupde
conhecer os fendmenos de modo integrado, inter-relacionado, dinamico e
também buscar a complementariedade dos métodos, conceitos e estruturas

sobre as quais se fundamentam as diferentes disciplinas.

As atividades de projeto, definidas nesse Projeto Pedagdgico como
disciplinas integradoras, busca desencadear a relagédo entre as experiéncias
vivenciadas pelos educandos, seus interesses a partir da conexdo e
mobilizacdo dos conhecimentos pertinentes e sua significacdo, bem como a
incorporagcdo de novos conhecimentos e sua integragdao; portanto, a
consecucdo da abordagem multi/interdisciplinar requer a compreensao pelos
docentes que a implementacdo de suas atividades devem ser pautadas pela
aproximacao de seus discursos e praticas na direcdo do objetivo comum. Por
intermédio desta atividade integrada voltada para objetivos comuns,
principalmente entre disciplinas relacionadas as ciéncias basicas, da natureza,
ciéncias humanas e sociais as tecnoldgicas propiciardo aos educandos a
compreensao que sua acao e formacao é perpassada pelo compromisso ético-

sécio-ambiental e politico.

Uma preocupacédo adicional que se leva em consideracdo na definicao
das disciplinas integradoras diz respeito a motivacdo do estudante pela area

de atuacdo do egresso. Tal preocupacédo surge notadamente em decorréncia
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do encadeamento dos conteudos e conceitos, pois de modo geral, as
situacbes-problemas apresentadas ndo séo pautadas por tematicas abordadas
nos semestres finais dos cursos nem tampouco sdo analisados quando estes
se encontram na condicdo de egressos. Isto tem sido apontado como um dos

motivos da evasdo que comumente ocorre no inicio dos cursos de engenharia.

Nesse sentido, propde-se desde o inicio do curso, a apresentacdo de
problemas reais do mercado de trabalho, posto que a partir desde se torna
possivel identificar os conhecimentos a serem abordados, bem como o modo
pelo qual as competéncias especificas exigidas serdo desenvolvidas,

justificando, portanto, o oferecimento de outras disciplinas.

Deve-se ainda estimular a participagdo do estudante na busca,
identificacdo e elucidacdo de situacBes-problemas, pois assim, o estimulo a
postura pro-ativa do estudante sera implementado.Além disso, se torna
necessario promover o trabalho coletivo dos docentes em decorréncia das
disciplinas integradoras, na medida que estas requerem a participacdo dos
mesmos na definicdo, programacao das atividades subjacentes aos projetos

propostos.

11.1 Disciplinas Integradoras: préaticas inovadoras e desencadeadoras da
articulacao entre disciplinas e atividades curriculares

7

De modo geral, a articulagdo entre as disciplinas € mediatizada pelo
sistema de requisitos implantado na UFSCar, cuja concepcédo de construcao
de conhecimentos, competéncias e habilidades se pautada pela evolugao

gradativa e embasada também no desempenho dos alunos.

As disciplinas integradoras se pautam pela interacdo de conceitos,
métodos das disciplinas dos semestres em curso, dos anteriores e dos
posteriores, tendo como objetivo agregar, paulatinamente, aos projetos
desenvolvidos novas praticas, técnicas e novos conhecimentos especificos,
aumentando o grau de dificuldade de modo compativel; estimulando assim, os

trabalhos de carater multi/interdisciplinar.
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E oportuno mencionar que ha trés momentos para apresentacio,

proposicao e caracterizagao de disciplinas integradoras.

O primeiro momento é em relagdo ao inicio do curso, mais
especificamente nos dois primeiros semestres, em que tipicamente se
concentram disciplinas do chamado nucleo de conteudo basico. Para este
momento sao propostas disciplinas de conteldo especifico e praticamente
exclusivo para criagcado de acbes ou atividades de integracdo. Neste contexto
sdo propostas trés disciplinas: Iniciacdo a Engenharia Elétrica, Computacéo

Cientifica A e Computacao Cientifica B.

O segundo momento que cobre o periodo do terceiro ao oitavo
semestre, havera apresentacado de disciplinas do chamado ndcleo de contetdo
profissionalizante. Para este momento devem ser usadas as proprias
disciplinas profissionalizantes como integradoras, buscando e identificando
situacOes-problema e apresentando solugcbes parciais ou totais a luz do

conhecimento especifico adquirido no momento.

O terceiro momento € em relacdo ao final do curso, mais
especificamente nos dois Ultimos semestres, em que se propde o
desenvolvimento de projeto de monografia como disciplinas integradoras. Para
este propésito duas disciplinas sdo propostas: Projeto de Monografia e

Desenvolvimento de Monografia.

Para cada um dos trés momentos citados, as disciplinas e seus

objetivos sdo apresentados a seguir.

PRIMEIRO MOMENTO:

As disciplinas propostas e citadas anteriormente para este primeiro

momento sao as trés seguintes:

e INICIACAO A ENGENHARIA ELETRICA: Disciplina fundamental
para o desenvolvimento conceitual de atividades integradoras ao
longo de todo curso. Planejada para uma carga horaria de seis
horas aula/atividade semanais ela substitui a usual Introducéo
aEngenharia por uma proposta que oferece ao ingressante no
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cursode Engenharia Elétrica uma iniciacdo a atividades de
pesquisa e desenvolvimento de projetos em Engenharia.

Essa disciplina serd desenvolvida por meio da iniciacdo as
atividades de pesquisa e desenvolvimento de projetos em
Engenharia mediante contato com conceitos e problemas praticos
proporcionados pelas visitas as empresas, pois nestas os alunos
tomardo contato com os sistemas, equipamentos e ferramentas
constituintes do processo industrial.

Os temas dos projetos devem ser simples e o desenvolvimento
destes deverd ser feito por intermédio de pesquisa sobre os
conceitos, normas técnicas, equipamentos e uso de ferramentas
computacionais, modelagem, cuja formulacdo devera ser em moldes
industriais, incluindo a forma de documentacéo utilizada. Assim, sao
apresentados alguns exemplos de projetos, por areas, a serem
desenvolvidos:

Para a area de processos continuos, 0s projetos que abordem teméticas
vinculadas ao estudo de usinas, fabricas de bebidas, papel e celulose, para
citar alguns exemplos representativos, 0sS sistemas e/ou projetos versarao

sobre:

controle de temperatura de tanques;
controle de nivel de tanques;
controle de pressao de vapores;
controle de vazao de fluidos;

projeto de controle supervisorio.

Para a area de manufatura, os projetos que abordem tematicas
vinculadas ao estudo de autopecas, aeronautica, eletrodomeésticos,

montadoras etc, serdo estudados os seguintes sistemas e/ou projetos:

sistema de transporte de pecas por esteiras;

sistema de transporte de pecas por AGVs;

sistema de alimentacdo de maquinas (pick and places);
integracao de sistemas de manufatura;

projeto de torno ou fresa automaticos;

projeto de sistemas de producdo em linha, célula e
individualizados etc.

e COMPUTACAO CIENTIFICA A: Essa disciplina propiciara aos
alunos a assimilacdo dos conceitos desenvolvidos na éarea de
computacdo em engenharia, mediante a utilizagdo de programas de
UsSO comum nessa area, tais como: os de desenho e modelagem
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gréfica, e principalmente pela introducédo de uso dos manipuladores
algébricos na solucao de problemas de célculo diferencial e integral.

e COMPUTACAO CIENTIFICA B: Essa disciplina possibilitara aos
alunos a compreensdo sobre o0 processo de construgcdo de
algoritmos e o0 uso de linguagens de programacdo para O
desenvolvimento de rotinas, cuja interacdo dos conceitos ocorrera
em relacdo aos de célculo diferencial e integral, séries e equacdes
diferenciais.

SEGUNDO MOMENTO:

A partir do terceiro semestre, a apresentacado de situacdes problema
que trazem a problematizacdo da integracdo serdo apresentadas nas

seguintes disciplinas:

InstalacBes Elétricas;

Circuitos Elétricos 1 e 2;

Circuitos Eletronicos 1 e 2;

Sistemas Digitais 1 e 2;

Conversao Eletromecanica de Energia;
Sistemas de Controle 1 e 2;

Arquitetura de Sistemas Microprocessados;
Controle Inteligente;

Eletronica de Poténcia;

Circuitos Integrados Lineares;

Aplicacdes de Microcontroladores;
Principio de Comunicacao;

Controle Digital;

Topicos em Banco de Dados;
Interfaceamento de Sistemas;
Instrumentacéo e Sistemas de Medidas;
Sistema de Controle e Supervisao Industrial;
Sistemas de Comunicacéao;

Topicos em Engenharia de Software.

Nesse conjunto de disciplinas, especial atencdo deve ser dada
propondo-se projetos especificos que apresentem situacdes problema que
demandem ndo somente a aplicacdo de técnicas e conceitos adquiridos em
disciplinas anteriores, mas que também contemplem aspectos apresentados

no conjunto de disciplinas do semestre corrente e ainda os contextualize frente
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a problemas mais complexos que poderdo ser abordados mais ao final do

curso ou que poderdo ser demandados pelo mercado de trabalho.

Os mesmos exemplos de projetos citados na disciplina “Iniciagdo a
Engenharia Elétrica” devem ser considerados como ponto de partida para

definicdo de atividades.

Assim, a integracdo entre as atividades curriculares/disicplinas sera
descrita a seguir, tomando como exemplo a caracterizacdo elétrica de
dispositivos semicondutores, como diodos e transistores, envolve a obtencéo
experimental de curvas caracteristicas de corrente e tensdo parametrizadas
pela temperatura. Para a realizacdo desta caracterizagdo, é necessaria a
utilizacdo de um sistema com controle preciso de temperatura, bem como de

circuitos eletrénicos de controle e medicao dos parametros envolvidos.

Por sua vez, o projeto de um sistema para a obtencdo de curvas
caracteristicas de transistores e outros dispositivos semicondutores com
temperatura controlada envolve diversas éareas de conhecimento da
engenharia elétrica, tais como: modelagem de sistemas, fisica dos dispositivos
semicondutores, teoria de controle, eletrbnica e circuitos digitais. Portanto,
esta aplicacdo € apresentada enquanto consecucdo da integracdo das
disciplinas, bem como se caracteriza como implementacdo da abordagem

interdisciplinar subjacente a referida integracao.

Para a execucao do projeto em questao, recomenda-se a utilizacédo de
um sistema composto basicamente por uma caixa de aluminio recoberta com
madeira (MDF) e por um suporte também de aluminio para fixacdo dos
componentes a serem caracterizados. O aquecimento ou resfriamento do
suporte é proporcionado por um elemento térmico que se utiliza do efeito

Peltier conjuntamente com um dissipador de calor.

O processo de caracterizacao requer o controle e medicdo precisos dos
parametros de tensdo, corrente e temperatura da caixa. Desta forma, os
estudantes estardo expostos a uma situacao-problema muito proxima do
ambiente profissional, podendo, desta forma, experimentar as condi¢des reais

de desenvolvimento e avaliacdo das solucdes técnicas propostas.
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Nesta perspectiva, o projeto sera abordado em cada periodo letivo em
varias disciplinas, propiciando assim, uma diversidade de enfoques que
enriquecera a compreensédo do problema a ser resolvido. Ainda, a associagao
dos conhecimentos vistos num determinado periodo (integracdo horizontal) e
em periodos subsequentes (integracéo vertical) contribuird para uma formacao
mais ampla do aluno com base numa visdo integral e contextualizada do

objeto de estudo e ndo apenas de uma soma de partes.

A seguir sdo detalhadas as atividades propostas no ambito de cada

disciplina envolvida.
e Iniciacdo a Engenharia Elétrica

Apresentacdo da situacdo problema, discussdo da importancia da
caracterizacdo de componentes eletrénicos em especial dos transistores
bipolares de juncdo e efeito de campo. Modelagem inicial do problema com
base numa metodologia de divisdo do problema em partes como, modulo
térmico, modulo de controle eletrénico, médulo de condicionamento de sinal,

para citar poucos exemplos.

E importante ressaltar que tanto a modelagem como as solucdes
técnicas propostas devem ser apresentadas pelos alunos, bem como estas
serdo pautadas pela criatividade e raciocinio analitico. No entanto, tais
solucdes poderéo ser alteradas, ou seja, a assimilacédo dos conhecimentos no
transcorrer das disciplinas propostas para 0s semestres subsequentes

propiciara a revisdo das mesmas.

e Materiais Elétricos e Medidas

Nessa disciplina, sera discutida a aplicacdo dos conceitos de preciséo,
exatiddo e resolucdo na elaboracdo dos requisitos necessarios ao
desenvolvimento do projeto, tais como: o numero de casas decimais
necessarias a realizacdo das medidas de tensédo e o tipo de sensores a serem
utilizados. Assim, no final do semestre, os proprios alunos deverdo especificar

quais sao os requisitos fundamentais ao desenvolvimento do projeto.
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e Circuitos Elétricos 1

Nessa disciplina, serdo analisados o0s conceitos de poténcia elétrica,
teoremas e leis de circuitos para auxiliar no desenvolvimento do projeto em

guestéo.
e Circuitos Elétricos 2

Nessa disciplina, sera apresentado o conceito de transformada de
Laplace, cuja aplicacdo na modelagem do sistema podera ser utilizada como
exemplo. Ainda, os topicos relacionados ao levantamento de diagramas de
Bode e resposta em frequéncia estdo diretamente relacionados a alguns dos

parametros a serem levantados para os transistores.
e Circuitos Eletrénicos 1

Nessa disciplina, serdo apresentadas a caracterizacdo, a modelagem e
a aplicacdo dos transistores bipolares. Tais conceitos serdo relacionados ao
projeto integrador. Nesta etapa, as praticas de laboratorio serdo planejadas
com base na proposicédo de pequenos projetos tais como chaves eletronicas,
circuitos de controle de corrente, condicionamento de sinal, entre outras
aplicacOes. Estes projetos serdo especificados para satisfazerem os requisitos

necessarios para o desenvolvimento do projeto integrador.
e Circuitos Eletronicos 2

Nessa disciplina, sera analisada a utilizacdo dos transistores de efeito
de campo (MOSFET) em substituicdo aos bipolares na confec¢do das chaves
eletrbnicas, bem como o uso de sistemas de modulag¢édo por largura de pulso
(PWM — Pulse Width Modulation) no acionamento do elemento aquecedor. A
aplicacdo de tais conceitos se relaciona a implementacdo em laboratério de

um circuito acionador PWM para o modulo Peltier.

e Circuitos Digitais 1 e 2

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar 91



Em tais disciplinas serdo discutidas questbes légicas relacionadas ao
projeto integrador. Também serdo projetados e montados mostradores digitais
e conversoresanaldgico-digitais cujas especificacbes de projeto serdo obtidas

a partir da andlise dos requisitos técnicos realizada pelos préprios alunos.
e Sistemas de Controle 1

Nessa disciplina, seréo realizados a modelagem tedrica e aobtencéo da
funcdo de transferéncia do sistema térmico, propiciando ao aluno os

conhecimentos necessarios para o desenvolvimento do projeto integrador

e Circuitos Integrados Lineares

Serdo especificados, projetados e implementados os circuitos de

controle de corrente e de condicionamento de sinal.

e Arquitetura de Sistemas Microprocessados e Aplicacao de
Microcontroladores

A utilizacdo do microcontrolador propiciara a aquisicdo dos dados
relacionados aos sinais elétricos e controle do sistema; assim, serdo propostos
projetos que possibilitem o uso dos conhecimentos para implementagéo do

sistema controlado por microprocessador

e Sistema de Controle 2

Nessa disciplina, os alunos desenvolverdo projetos que resultem na
construcdo de um controlador Proporcional - Integral - Derivativo (PID), pois
este possibilita o controle térmico do sistema. Os conceitos de resposta
transitoria e andlise em freqiéncia, serdo apresentados no transcurso da
disciplina a partir dos requisitos necessarios ao desenvolvimento do projeto

integrador.
e Controle Digital

Nessa disciplina serd analisada a aplicacdo das técnicas de controle

digital para a realizag&o do controle de temperatura do equipamento.
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Deve-se salientar que as demais disciplinas constituintes da matriz

curricular, serdo abordadas tendo como eixo norteador o projeto integrador.

Por fim, os alunos poderdo elaborar circuitos mais elaborados, bem
comoprospectar aplicacdes mais complexas no ambito da disciplina de Projeto
e Desenvolvimento da Monografia. Assim, a formacéo dos alunos do Curso de
Engenharia Elétrica sera perpassada pela interdisciplinaridade, ou seja, a
consecucdo do projeto integrador requer a apreensdo e aplicacdo dos

conhecimentos obtidos em diferentes disciplinas.

TERCEIRO MOMENTO:

No terceiro momento, deve-se propor e desenvolver projetos mais
completos e que integrem diversos conhecimentos e competéncias. As duas

disciplinas propostas tém seus objetivos apresentados a seguir:

e PROJETO DE MONOGRAFIA: Essa disciplina se pauta pela
elaboracdo de um projeto de monografia, ou seja, este se constitui
pela: escolha do tépico de investigacdo; delimitacdo do problema,
hipéteses, base teorica e conceitual;, definicAo do objeto e dos
objetivos; a escolha da metodologia (instrumentos de coleta de
dados); referéncias bibliogradficas e cronograma para o
desenvolvimento do projeto.

e DESENVOLVIMENTO DE MONOGRAFIA: Nessa disciplina os
elementos constituintes do projeto de monografias seréo
desenvolvidas sob a perspectiva de elaboracdo da monografia a ser
apresentada perante uma banca examinadora. A elaboracdo da
monografia consiste na sistematizacdo dos dados produzidos,
analise dos mesmos sob a perspectiva metodoldgica escolhida, bem
como a partir das referéncias, desenvolvimento das hipoteses, cuja
redacdo deve pautada pelo rigor, pela clareza e coeréncia.Por sua
vez, a incorporacdo dos conceitos abordados no transcorrer do
curso, bem como a consecucdo do estagio profissionalizante
possibilita aos alunos o desenvolvimento completo de um projeto de
engenharia.
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12. PRINCIPIOS GERAIS DE AVALIACAO DOS CONHECIMENTOS,
COMPETENCIAS E HABILIDADES

Outro aspecto relevante e vinculado a organizagdo curricular pautada
pelo desenvolvimento de competéncias se refere a concepcdo de avaliacdo
adotada, pois o Paragrafo 1° do Artigo 8° da Resolugdo CNE/CES n° 11/2002
define que “as avaliagbes dos alunos deverdo basear-se nas competéncias,
habilidades e conteudos curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as

Diretrizes Curriculares.’”(Cf.2)

Assim

Se a abordagem por competéncias nado transformar os
procedimentos de avaliacdo - o que é avaliado e como é avaliado
- s8o poucas as suas chances de seguir adiante (...).

(...) A abordagem por competéncias remete para qual sistema de
avaliacdo? Nao se trata apenas de pensar uma avaliacdo
formativa, mesmo que seja indispensavel em uma pedagogia das
situagdes-problemas ou em processos de projetos. Quando
aprendem de acordo com esses processos, 0s alunos estéo,
forcosamente, em situacdo formativa, sendo levados a confrontar
suas maneiras de fazer e de dar-se feedback mutuamente (...)

(...) E impossivel avaliar competéncias de maneira padronizada.
(...) As competéncias sao avaliadas, € verdade, mas segundo
situacfes que fazem com que, conforme 0s casos, alguns estejam
mais ativos do que outros, pois nem todo mundo faz a mesma
coisa ao mesmo tempo. Ao contrario, cada um mostra o que sabe
fazer agindo (...) Isto permite, quando necessario a para fins
formativos ou certificativos, estabelecer balancos individualizados
de competéncias.(Cf. 78)

A importancia dos métodos de avaliacdo é confirmada por varios
estudos, pois as atividades de avaliacao, incluindo as certificativas, ocupam
uma grande parte do tempo e esfor¢co de alunos e docentes; bem como tais
atividades também influenciam a motivacédo, o auto-conceito, os habitos de
estudo, estilos de aprendizagem dos(as) alunos(as) e desenvolvimento de

competéncias e habilidades.

Nesta perspectiva, se torna oportuno observar a evolugédo continua do
conhecimento, consistindo algo em constante transformacdo, constituido e

alimentado por uma constante interacio do sujeito com o objeto em estudo. E
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essa interacdo que precisa ser analisada e trabalhada, pois sdo as relagbes
estabelecidas neste processo que desencadeardo a construcdo do

conhecimento.

A avaliacdo continua propicia o acompanhamento da evolucdo do aluno,
bem como por meio desta se torna possivel diagnosticar o conhecimento
prévio dos alunos, refletir sobre os resultados obtidos e construir estratégias
de ensino individuais ou coletivas de superacdo das dificuldades
apresentadas. Tal método figura como diretriz da concepcdo de avaliacao
adotada e regulamentada pela da Portaria GR/UFSCar n° 522/06, de 10 de

Novembro de 2006, ou seja

Art. 2° A avaliacdo deve permear todo o0 processo educativo,
desempenhando diferentes fun¢des, como, entre outras, as de
diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes, 0s seus
interesses e necessidades; detectar dificuldades (..) na
aprendizagem no momento em que ocorrem, abrindo a
possibilidade do estabelecimento de planos imediatos de
superacao; oferecer uma visdo do desempenho individual, em
relacdo ao do grupo, ou do desempenho de um grupo como um
todo.

Art. 3° A avaliagdo deve oferecer subsidios a andlise do processo
ensino-aprendizagem aos corpos docente e discente, nos
seguintes termos:

| - Para os professores, a avaliacao deve permitir recolher indicios
dos avancos, dificuldades ou entraves no processo ensino-
aprendizagem, nos ambitos coletivo e individual do corpo
discente, tendo em vista a consecucdo dos objetivos especificos
da disciplina/atividade curricular, permitindo-lnes a tomada de
decisbes quanto a seqliéncia e natureza das atividades didaticas,
no sentido de incluir, de fato, os estudantes no processo ensino-
aprendizagem, bem como de contribuir para que a interpretacao
dos resultados atinja gradualmente niveis de complexidade
maiores e a sua incorporagdo na dindmica do processo ensino-
aprendizagem assuma papel seja cada vez mais relevante.(Cf.2)

Por outra parte, se torna necessario proporcionar aos(as) alunos(as)
varios momentos de avaliagdo, multiplicando as suas oportunidades de
aprendizagem e diversificando os métodos utilizados, pois, assim, se permite
que os(as) alunos(as) apliquem os conhecimentos que vao adquirindo,
exercitem e controlem eles préprios as aprendizagens e competéncias a
desenvolver, recebendo feedback frequente sobre as dificuldades e

progressos alcancados.
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A utilizacdo de diferentes métodos e instrumentos de avaliacdo é
disposta pelos Artigos 5°, 6° e 7° da Portaria GR/UFSCar n° 522/2006

Art. 5° A avaliagdo do processo ensino-aprendizagem, no ambito
das disciplinas/atividades curriculares deve considerar a
complexidade deste, decorrente dos inUumeros fatores nele
intervenientes, tais como as particularidades dos individuos, a
dindmica individual/coletivo, a multiplicidade de conhecimentos a
serem abordados e a diversidade de aspectos da realidade social
a serem considerados para atingir o perfil definido para os
egressos dos cursos.

Art. 6° A multiplicidade de aspectos envolvidos exige avaliacao
nas abordagens quantitativa e qualitativa com suas possibilidades
e limites especificos, entendidas como complementares e
utilizadas simultaneamente ou néo.

Art. 7° Os instrumentos de avaliagdo podem ser os mais variados,
adequando-se a legislagio e as normas vigentes, as
especificidades das disciplinas/atividades, as fun¢des atribuidas a
avaliacdo nos diferentes momentos do processo ensino-
aprendizagem. (Cf. 4)

A escolha dos métodos e instrumentos de avaliacdo depende de varios
fatores: das finalidades e objetivos pretendidos, ou seja, do objeto de
avaliacdo, da éarea disciplinar e nivel de escolaridade dos alunos a que se
aplicam, do tipo de atividade em que o desempenho se manifesta, do contexto
e dos proprios avaliadores. Por outra parte, o0 uso de testes ndo é
desconsiderado, no entanto, a aplicagcdo destes requer a compreensao em
relacdo ao modo pelo qual este sdo construidos, na medida que 0s mesmos
melhoram a capacidade de atencao do(a) aluno(a), ativam o processamento
dos conteudos e ajudam a consolidar as aprendizagens. Utilizados
regularmente com objetivos formativos, os testes podem funcionar como
orientadores da aprendizagem, chamando a atencdo do aluno para o que é
considerado essencial. Devem, contudo, ser utilizados com moderacdo e

complementados por outros métodos de avaliacéo.

Outro aspecto relevante da Portaria GR/UFSCar n° 522/06 se refere ao

processo de avaliagdo complementar prevista pelos seguintes Artigos

Art. 14 O processo de avaliagdo complementar devera ser
realizado em periodo subseqliente ao término do periodo regular
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de oferecimento da disciplina. S&o pressupostos para a realizacéo
da avaliacdo complementar de recuperacao que:

| - 0 estudante tenha obtido na disciplina/atividade curricular, no
periodo letivo regular, nota final igual ou superior a cinco e
freqUéncia igual ou superior a setenta e cinco por cento;

Il - sejam estabelecidos prazos para que essa avaliacdo se inicie e
se complete em consonancia com o conjunto da sisteméatica de
avaliacdo proposta para a disciplina/atividade curricular;

Il - o resultado dessa avaliagdo complementar seja utilizado na
determinacdo da nova nota final do estudante, na
disciplina/atividade curricular, segundo os critérios previstos na
sistematica de avaliacdo, a qual definir4 a sua aprovacao ou nao,
conforme estabelecido no artigo 12.

Art. 15 A realizacdo da avaliagdo complementar a que se refere o
artigo 14 pode prolongar-se até o trigésimo quinto dia letivo do
periodo letivo subseqiiente, ndo devendo incluir atividades em
horarios  coincidentes com outras disciplinas/atividades
curriculares realizadas pelo estudante.(Cf. 6-7)

Desta forma, os diversos instrumentos de avaliacdo devem ser
propostos e aplicados pelos docentes, tais como: a resolucéo de problemas,
avaliacdo coletiva das atividades académico-cientificas, elaboracdo de
projetos, relatérios, apresentacdo de seminarios individuais e coletivos,
publicacdo de artigos, acompanhamento das atividades de estagio pelos
supervisores etc. Assim, por intermédio estes as competéncias podem ser
avaliadas, como a capacidade de trabalhar em equipes multidisciplinares, de
usar novas tecnologias, a capacidade de aprender continuamente, de
conceber a pratica profissional como uma das fontes de conhecimento, de

perceber o impacto técnico-socio-ambiental de suas acoes.
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13. AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

Desde 1978, na Universidade Federal de Sao Carlos, a pratica da
avaliacdo é realizada com a implantacdo do Conselho de Ensino e Pesquisa e
Camaras que a época eram responsaveis pelas analises mais sistematizadas
sobre as atividades académicas, com maior énfase as atividades de Ensino de
Graduacdo. Assim, na década de 1990, a UFSCar participa e desenvolve
avaliacbes em seus cursos de graduacdo, como por exemplo, no ambito do
Programa de Avaliacao Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB) e
do Programa de Consolidacdo das Licenciaturas (PRODOCENCIA). Por
intermédio do PAIUB e do projeto da UFSCar para o PRODOCENCIA, foi
possivel implementar um processo de avaliacdo dos cursos de graduacdo da
UFSCar.

E importante ressaltar que desde a publicacdo da Lei n° 10.861 de 14
de abril de 2004, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao
Superior (SINAES), a Comissdo Prépria de Avaliagdo/UFSCar coordena 0s
processos internos de auto-avaliagédo institucional nos moldes propostos pela
atual legislacéo e contribui com os processos de avaliacdo de cursos. Neste
contexto, foi implantado em 2011 o sistema de avaliacdo dos cursos de
graduacéo da UFSCar pela Pro-Reitoria de Graduagdo em colaboracdo com a
Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA), as quais sdo responsaveis pela
concepcao do instrumento de avaliacdo, selecdo anual dos cursos a serem
avaliados, pela divulgacdo e aplicacdo do instrumento, pela compilacdo dos
dados e encaminhamento dos resultados as respectivas coordenacdes de
curso. Cada Conselho de Coordenacéao de Curso, juntamente com seu Nucleo
Docente Estruturante (NDE), devera avaliar os resultados e planejar as acoes

necessarias, visando a melhoria do curso.

Como a preocupacdo com 0s processos avaliativos € uma constante na
UFSCar, a elaboracdo dos Projetos Pedagogicos dos seus cursos de
graduacéo é realizada seguindo um processo que possibilita sua avaliacdo a

medida que estad sendo desenvolvido. Portanto, observando este processo, a
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elaboracdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia

Elétrica, em 2008, deu-se cumprindo as seguintes etapas:

e Elaboracdo da proposta inicial por uma comissao formada por
docentes da UFSCar, vinculados as éareas basicas, dois
especialistas na area de engenharia elétrica, véarias éareas da
Engenharia e com assessoria da Pré-Reitoria de Graduacdo. Esta
comissdo baseou-se na experiéncia acumulada por cursos
equivalentes oferecidos por Universidades no Brasil e no exterior e
considerou as diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Educacéo
(MEC) para os cursos de Engenharia;

e Analise da primeira versao do Projeto Pedagdgico do Curso por
pareceristas externos a UFSCar, sendo estes especialistas na area
de Engenharia Elétrica.;

e Submisséo da verséao final versao final do Projeto ao Conselho de
Ensino Pesquisa e Extenséo, subsidiado pelos pareceres externos,
e aprovacao conforme o Parecer CEPE n° 1312, de 25 de julho de
2008.

Para o desenvolvimento do Projeto Pedagogico do Curso de
Bacharelado em Engenharia Elétrica, iniciado no primeiro semestre de 2009,
foi necesséria a contratacdo de docentes de forma a desenvolver o Curriculo
do Curso. Em decorréncia desta contratacdo, bem como da composicdo e
estruturacdo do Nucleo Docente Estruturante e do Conselho de Coordenacao
de Curso com a participacdo dos docentes, com representacdo das areas de
conhecimento que compde o Curriculo do Curso, dos discentes, com
representacdo por turmas de ingresso e dos técnico-administrativos, sem
direito a voto, foi iniciado um processo natural de discusséao relativo ao

Curriculo do Curso.

Nessa discussdo foram detectadas algumas sobreposicoes de
conteudos nas disciplinas e assim uma consequente adequacgédo das ementas

de algumas disciplinas. Diante disso, foi proposta uma revisdao do Projeto
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Pedagdgico, resultando, portanto, em uma Alteracdo Curricular, uma vez que a

carga horaria total do curso néao foi alterada.

E fundamental ressaltar que todas as alteracdes realizadas no Projeto
Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica foram e séo
discutidas e propostas pelo Nacleo Docente Estruturante do Curso e
submetidas ao Conselho de Coordenacéo de Curso, observando os resultados
dos dados de avaliagdo encaminhados pela Pro-Reitoria de Graduagdo em
parceria com a Comissao Prépria de Avaliacdo da UFSCar. Este €, portanto, a

esséncia da Sistematica de Avaliacdo do Projeto Pedagdgico do Curso.
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14. FORMAS DE ACESSO AO CURSO

O curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica oferece 60 (sessenta)
vagas anuais autorizadas, em periodo integral. O acesso as vagas segue as

normatizagcdes para ingresso Nos cursos presenciais da instituicao.

A UFSCar, de acordo com a Resolucdo ConsUni n°® 671, de 14 de junho
de 2010, que dispbde sobre o processo seletivo para os cursos de graduacéo,
adotou integralmente, a partir de 2011, o Sistema de Selecédo Unificada —SiSU.
Esse sistema, informatizado e gerenciado pelo Ministério da Educacao, utiliza
a nota obtida no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) para a selecédo de
novos estudantes. O ingresso a partir desse processo contempla, ainda, o
sistema de reserva de vagas para estudantes oriundos de escolas publicas e
para estudantes negros, conforme estabelecido na Portaria GR n° 695/07, de 6

de junho de 2007, como parte do Programa de Ac¢des Afirmativas da UFSCar.

A Portaria GR n°® 695/07 definiu que de 2011 a 2013 sera destinada 40%
das vagas para estudantes que cursaram o ensino médio integralmente no
sistema publico de ensino, sendo que 35% desse percentual serdo destinados
a candidatos/as negros/as.Essa Portaria devera ser reformulada para o
processo seletivo de 2013, em atendimento a Lei n°® 12.711, aprovada em 29
de agosto de 2012, que "dispde sobre o ingresso nas universidades federais e
nas instituicdbes federais de ensino técnico de nivel médio e da outras

providéncias."

Além das vagas autorizadas, preenchidas pelo Sistema de Selecao
Unificada, o curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica disponibiliza vagas
adicionais para estudantes indigenas, conforme o exposto também na Portaria
GR n° 695/07, e para refugiados politicos, conforme o estabelecido pela
Portaria GR n°® 941/08. Esses estudantes sdo submetidos a processos

seletivos especificos.

A Portaria GR n° 695/07 prevé a reserva de uma vaga em cada um dos
cursos de graduacdo presenciais da UFSCar aos(as) candidatos(as) das
etnias indigenas do Brasil, que tenham cursado o ensino médio integralmente

na rede publica (municipal, estadual, federal), e/ou em escolas indigenas
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reconhecidas pela rede publica de ensino. O processo seletivo para esses(as)
candidatos(as) € realizado anualmente, com base em regulamento proprio

também atualizado anualmente.

A Portaria GR n°® 941/08, de 09 de junho de 2008, define que as
Coordenacdes de Curso deverao estabelecer o nimero de vagas destinadas a
refugiados politicos e sendo garantido no minimo uma vaga por curso,
independentemente do numero de vagas ociosas nos cursos. O(a)
refugiado(a) somente podera obter vaga na UFSCar, por uma Unica vez e em
apenas um curso de graduacado, cuja candidatura a essa vaga devera ser

referendada pelo Comité Nacional de Refugiados (CONARE).

O acesso ao curso de graduacdo de Bacharelado em Engenharia
Elétrica dar-se-4 também por meio de intercambio e de convénios
estabelecidos com outras Instituicbes de Ensino Superior, bem como pelos
processos seletivos de transferéncia interna e externa para o preenchimento

de vagas ociosas.

A transferéncia interna, processo autorizado através da Portaria GR n°
181/05, de 23 de agosto de 2005, alterado pela Portaria GR n°® 906/11, de 14
de abril de 2011, permite o ingresso de estudantes procedentes de cursos da
UFSCar para outro curso da prépria Instituicdo, desde que em areas afins. A
transferéncia externa, autorizado através da Portaria GR n° 181/05, de 23 de
agosto de 2005, alterado pela resolucdo CoG n° 021, de 28/09/09, permite o

ingresso de estudantes de outras instituicoes de ensino superior.
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15. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Considerando o disposto na Resolugdao da CONAES n° 01, de 17
dejunho de 2010 que normatiza o Nucleo Docente Estruturante e da outras
providéncias; no Despacho do Ministro da Educacdo, publicado no Diario
Oficial da Unido na Secéo I, p. 14 de 27 de julho de 2010, e no Oficio Circular
do MEC/INEP/DAES/CONAES n° 000074, de 31 de agosto de 2010, o
Conselho de Graduacédo da Universidade Federal de Sao Carlos emitiu a
Resolucdo CoG n° 35 de 08 de novembro de 2010, que dispde sobre
ainstituicdo e normatizacdo dos Nucleos Docentes Estruturantes no ambito da
estrutura dos Cursos de Graduacdo — Bacharelado, Licenciatura e Cursos
Superiores de Tecnologia da UFSCar. Atendendo essa Resolug¢do, oNucleo
Docente Estruturante do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica terd a

seguinte composicao:

1) Coordenador do curso;
2) 5 (cinco) professores doutores, pertencentes ao quadro de

docentes do Departamento de Engenharia Elétrica.
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16. COMPOSICAO E FUNCIONAMENTO DO COLEGIADO DO CURSO

O Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, assim como todos o0s
demais cursos da Universidade Federal de S&o Carlos, tem sua administracao
académica regulamentada pela Portaria GR n°® 662/03 (Regulamento Geral
das Coordenacdes de Cursos de Graduacdo da UFSCar), que estabelece em
seus Artigos 1° e 2°

Art. 1° - A Coordenacéo de Curso, prevista no Art. 43 do Estatuto
da UFSCar, € um 0rgéo colegiado responsavel pela organizagéo
didatica e pelo funcionamento de um determinado curso, do qual
recebe a denominagao.

Art. 2° - As Coordenacdes de Curso de Graduagdo serdo
constituidas por:

| - Coordenador;

Il - Vice-Coordenador;

Il - Conselho de Coordenacéo. (Cf. 1)

A estrutura de gestdo do curso tem como principal objetivo a
coordenacdo didatico-pedagdgica, visando a elaboracdo e a conducdo do
projeto pedagdgico do curso e da politica de ensino, pesquisa e extensao da

Universidade.

16.1 Coordenacgéo de Curso

As coordenacgbes dos cursos de graduacdo s&o compostas pela
presidéncia da coordenacao, na figura do coordenador e vice-coordenador do
curso e pelo conselho de coordenacéo do curso. O preenchimento do cargo de
coordenador e vice-coordenador do curso de Bacharelado em Engenharia
Elétrica sera realizado a cada dois anos por meio de processo eleitoral. Podem
ser candidatos aos referidos cargos os docentes vinculados ao Departamento

de Engenharia Elétrica.

Destacam-se, a seguir, as principais atribuicbes da presidéncia da

coordenacéao:
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1) Participar ativamente das reunides e decisbes do Conselho de
Graduacéao (CoG);

2) Orientar os(as) alunos(as) no processo de inscricio em
disciplinas, principalmente nos periodos subseqientes ao ingresso
na UFSCar;

3) Oferecer aos(as) alunos(as) todas as informacfes necessarias
para que, durante a sua permanéncia na universidade, obtenham o
melhor aproveitamento possivel,

4) Providenciar a definicdo/atualizacdo continua dos objetivos do
Curso;

5) Supervisionar as atividades do curso na perspectiva de sua
coeréncia com o0s objetivos formativos propostos;

6) Coordenar os processos de avaliagédo do curso;

7) Coordenar o0s processos de mudancas e adequacdes
curriculares;

8) Implementar atividades complementares a formacdo dos(as)
alunos(as);

9) Acompanhar o desempenho global dos(as) alunos(as) e propor
ao Conselho de Coordenacdo do Curso medidas para a solugéo dos
problemas detectados;

10) Manter contatos permanentes com os Departamentos que
oferecem disciplinas ao curso a fim de clarear os objetivos das
disciplinas, encaminhar questdes relacionadas a eventuais
necessidades especificas de formacdo docente ou superacdo de
problemas de desempenho discente ou correlatos;

11) Propor normas para a solucéo de eventuais problemas do curso,
nos limites de sua competéncia, e encaminha-las para aprovacéao
pelas instancias adequadas;

12) Participar das atividades de divulgacéo do curso.
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16.2 Conselho de Coordenacéao do Curso

Conforme Portaria GR n°® 662/03, o Conselho de Coordenacéao do Curso
de Bacharelado em Engenharia Elétrica é 6rgdo colegiado composto por
representantes da prépria coordenacdo, docentes, discentes e secretaria de
graduacéo. O Conselho de Coordenacéo se reunira ordinariamente uma vez a
cada dois meses, por convocacdo da Presidéncia e, extraordinariamente,

sempre que necessario.

A composicdo desse Conselho € estabelecida pelo Artigo 3°, sendo

constituida por

| - pelo Coordenador, como seu Presidente;

Il - pelo Vice-Coordenador, como seu Vice-Presidente;

Il - por representantes docentes de cada uma das areas de
conhecimento ou campos de formagdo aos quais se vinculam
disciplinas que integram o curriculo pleno do curso em referéncia,
na propor¢cdo de um representante por area ou campo e ainda,
nos casos em que o proprio Conselho decidir, um representante
geral do conjunto de todas as areas ou campos;

IV - por representantes discentes das turmas de alunos do curso
em referéncia, na proporcdo de um representante por turma,
conforme detalhamento nos paragrafos 4° e 5° e ainda pelos
representantes discentes especificados nos paragrafos 7° e 8°;

V - pelo secretério da coordenacdo do curso, sem direito a voto.
(Cf. 1)

Destacam-se, a seguir, as principais atribuicbes da presidéncia da

coordenacao:

1) Propor diretrizes e normas de funcionamento do curso;

2) Propor mudancas ou alteracfes curriculares;

3) Propor a criacdo, extingao, inclusdo ou alteracdo de ementas de
disciplinas aos Departamentos;

4) Pronunciar-se sobre os planos de ensino das disciplinas para o
Curso;

5) Avaliar a implementacéo dos planos de ensino das disciplinas;

6) Propor atividades que complementem a formacdo dos(as)

alunos(as);
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7) Propor, as instancias competentes, acdes que visem o0
aperfeicoamento do corpo docente do curso, visando a consecucao
dos seus objetivos;

8) Analisar a adequacéo do horario de funcionamento do curso;

9) Promover a avaliacdo global do curso, propondo medidas que
atendam ao bom andamento e qualidade do curso;

10) Deliberar sobre recursos de decis6es do Coordenador de C
urso, em primeira instancia;

11) Propor alteragdo do numero de vagas do curso;

12) Aprovar a proposta do conjunto de disciplinas a serem
solicitadas aos departamentos, a cada periodo letivo;

13) Deliberar sobre a proposta de orgcamento da Coordenacao de
Curso;

14) Indicar comissédo eleitoral para promover a eleicdo do

Coordenador e Vice-Coordenador do Curso.
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ANEXO 1

NORMAS PARA A ELABORACAO DA
MONOGRAFIA
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Documento 1 — Ficha preliminar/ Trabalho - Orientador
Aluno(a):

Orientador:

Tema:

Resumo do Trabalho:

Entregadia_/ /
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Documento 2 — Termo de Acordo de Trabalho Aluno(a) -
Orientador

Concordo na orientacdao do Trabalho de Conclusdo de Curso do
aluno(a): RA:

cujo tema é :

de acordo com as normas estabelecidas para tal.

Orientador:

Estou ciente da orientagdo do meu Trabalho de Conclusao de

Curso pelo Professor: , de acordo

com as normas estabelecidas para tal.

Aluno(a):

Coordenador do TCC:

Coordenador do Curso:
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Documento 3 - Plano de Trabalho

Plano de Trabalho — seguir o MODELO

Pagina de Rosto

¢ O nome do(a) aluno(a) e do orientador;
e E-mail de ambos;
e Titulo do Trabalho;

¢ Indicacdode dois nomes de professores que poderdo compor a
banca de avaliagdo e mais um suplente.

Corpo do Plano de Trabalho:

* Introducao: breve descricdo do problema geral,
* Objetivos: definicdo do trabalho;
» Metodologia: a ser usada para solucao do trabalho;

» Cronograma detalhado em horas (ou meses) das atividades
desenvolvidas;

* Plataforma Computacional: hardware e software para o trabalho;
* Bibliografia consultada para a elaboracéo do plano;

* Assinatura do supervisor e do(a) aluno(a).

Esse plano de trabalho devera ser entregue como requisito de
aprovacao para a disciplina Projeto de Monografia. A nota final do(a) aluno(a)

devera ser estabelecida de acordo com o plano de ensino da disciplina.
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Documento 4 - Cronograma Geral do Projeto e Desenvolvimento
da Monografia

O Cronograma Geral estabelece os prazos para todas as fases dos

Trabalhos de Conclusao de Curso, dentre elas:

e Atribuicdo de Orientadores aos (as) alunos(as);

e Entrega das propostas dos TCC;

e Entrega do projeto de monografia (incompleta) para efeito de
avaliacao da disciplinaProjeto de Monografia;

e Entrega das monografias (completas) para os examinadores do

TCC;

e Entrega da versdo final corrigida;
e Apresentacéo final na forma de Pdster.

O oitavo periodo é dedicado para a elaboracdo da monografia, de

acordo com a disciplina Projeto de Monografia e o nono periodo é dedicado

para a disciplina Desenvolvimento de Monografia.

PLANEJAMENTO ANUAL

Agosto/Setembro

Inicio dos trabalhos

Apresentacao de versao preliminar da proposta com orientador

Concordéancia do Coordenacao

Outubro

Divisdo final de trabalhos aos Orientadores

Entrega de lista de tarefas/ cronograma preliminar

Inicio do projeto — viabilidade (caso ja definido) e coleta de
dados

Pesquisa bibliogréafica / implementacéo

Entrega da Pesquisa bibliografica preliminar estruturada

Novembro

Concordéancia/aprovacdo da Coordenacdo/revisbes a serem
feitas

Elaboracéo proposta, objetivos e resultados a serem alcancados

Concordéancia/aprovacao do orientador do orientador/revisbes a
serem feitas

Entrega da proposta, objetivos e resultados a serem alcancados
e cronograma final do trabalho. Projeto de Monografia
(incompleta)
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Dezembro - Janeiro

Férias

Fevereiro
Elaboracéo do Projeto de Monografia
Entrega do Projeto de Monografia
Implementacao/ estudo de caso
Marco
Implementacao/ estudo de caso

Concordancia/aprovacao do orientador do orientador/revisbes a
serem feitas

Abril

Andlise dos resultados

Apresentacdo da 12 versdo da monografia

Concordancia/aprovacao do orientador/revisdes a serem feitas
Maio

Trabalho Final Revisado
Apresentacao

Junho

Fim do semestre
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ANEXO 2

NORMAS PARA A ELABORACAO DOS
RELATORIOS DE ESTAGIO
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Documento 1 - Plano de Trabalho

Plano de Trabalho- seguir o MODELO

Pagina de Rosto

¢ O nome da empresa, nome do(a) aluno(a), telefone de contato e o
nome do supervisor na empresa,

e E-mail de ambos;

e Area de atuaco e o tema dentro da area;

Exemplos: Automacgdo — tema: instrumentagcdo/ Telecomunicacoes:
Suporte e infra-estrutura de redes telefdnicas etc;

e Indicacdo de trés nomes de professores que poderdo ser
orientador de estagio, para acompanhamento durante a sua
realizacao.

Corpo do Plano de Trabalho:

¢ Introducéo: breve descricdo do problema geral;
e Objetivos: definicao do trabalho;
e Metodologia: a ser usada para solucéo do trabalho;

e Cronograma detalhado em horas (ou meses) das atividades
desenvolvidas;

¢ Plataforma Computacional - hardware e software para o trabalho;
¢ Bibliografia consultada para a elaboracédo do plano;

e Assinatura do supervisor e do(a) aluno(a).
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Documento 2 - Relatério Parcial e Final

Relatério Parcial - maximo duas laudas.

Este devera conter as dificuldades encontradas, a comparacao entre o

cronograma proposto e o trabalho realizado até o momento. Somente o(a)

aluno(a) devera assinar este documento e objetiva acompanhar o andamento

dos trabalhos realizados junto as empresas e verificar seu desempenho.

Roteiro do Relatério Final de Estagio - no maximo dez laudas

¢ Introducdo: Caracterizar brevemente a empresa onde o estagio
esta sendo feito dando énfase a sua linha de atuacéao;

¢ Objetivo proposto no plano de trabalho;

¢ Atividades desenvolvidas: descricdo da atividade, incluindo o
tempo gasto em cada atividade;

e Comparacéo entre trabalho proposto e o desenvolvido: devem ser
contempladas de forma clara, as atividades desenvolvidas, se foram
realizadas em equipe [neste caso informar qual foi a tarefa que
coube ao(a) estagiario(a)] ou se foram realizadas individualmente;

e Beneficios alcangados com estagio;

e Deve informar os beneficios obtidos com o estagio bem como as
contribuicdes, nas atividades realizadas, que a formacdo do
estagiario propiciou;

¢ Dificuldades encontradas para a realizacdo do Estagio;
e Conclusao;

e Assinaturas: aluno(a) e supervisor na empresa.

Obs: A Folha de Avaliacédo é confidencial, devendo, portanto, ser preenchida

pelo supervisor e devolvida juntamente com o relatorio final em envelope

fechado.
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Documento 3 - Calendario do Estagio Supervisionado

Calendério — Estagio Supervisionado

Descricao
Data méxima para entrega do Plano de Trabalho.
(decréscimo de 0,5 na nota, por semana de atraso).
e Os(as) alunos(as) da disciplina Estagio Supervisionado devem entregar o
plano de trabalho assinado pelo(a) aluno(a) e pelo supervisor na empresa,;
08/08/ e Informar na Secretaria de Estigio o nome completo do supervisor. Se
houver alteracédo do supervisor no meio do periodo de estagio, o estagiario
deve informar a secretaria.
Data limite para entrega do Termo de Compromisso. Documento emitido
pela empresa.
(decréscimo de 0,5 na nota, por semana de atraso por documento).
15/08/ Data maxima para a divulgacéo dos orientadores da Eng. Elétrica (por e-mail).
22/08/ Data maxima para o contato com o professor orientador. O professor devera
marcar um encontro presencial (obrigatorio) para discutir o acompanhamento
do estagio.
Sugestdo ao professor: ApOs esta data decréscimo de 0,5 na nota, por
semana de atraso.
Professor Relatério parcial, data proposta pelo professor na reunido de
orientador acompanhamento do estagio.
07 a11/11/ Retirada da Folha de Avaliacdo pelos(as) estagiarios(as) e sera preenchida
pelo supervisor e entregue com o relatério final. (Qualquer pessoa pode retirar
a folha).
28/11/ Data limite para entrega de uma prévia do Relatério Final para que o
orientador do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica possa ler e
requer ou ndo alteragbes. (N&o deve ser assinado pelo supervisor da
empresa).
05/12/ Data de entrega do Relatério Final e da Folha de Avaliacdo (em envelope
lacrado) ao orientador do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica.
e 0 relatorio deve ser assinado pelo(a) aluno(a) e supervisor.

Obs: Os documentos acima solicitados deverao ser entregues em papel e néo
via e-mail. O ndo cumprimento dos prazos acima implicard em reducdo da

nota final, cujo critério faz parte das normas de avaliacao da disciplina.
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ANEXO 3

EMENTARIO DAS DISCIPLINAS OBRIGATO-
RIAS
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Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
10/ 1° (07.006-8) Quimica Tecnoldgica Geral 6 2 4
Requisito |N&o ha
Familiarizar o aluno com as aplica¢des praticas da disciplina, em especial
com as de interesse techologico atual e que possam ser planejadas,
otimizadas e controladas com o auxilio da comparacéo. Fornecer ao aluno
Objetivos |os conhecimentos tedricos basicos que lhe possibilitara futuramente, se
revistos e aprofundados, atuar na automacdo industrial de processos
guimicos através do entendimento do comportamento dos sistemas de
reacao.
Elementos quimicos e as propriedades periddicas. Ligacdes quimicas.
Ementa Algumas funcbes organicas e inorganicas. Reacdes quimicas. Calculo
estequiométricos de reagcbes quimicas. Corrosdao e protecao.
Eletrodeposi¢cdo. Combustiveis.
Béasica:
ROCHA-FILHO, R. C.; SILVA, R. R. Célculos Basicos da Quimica. 22 ed.
Séo Carlos: EAUFSCar, 2010.
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1992.
SILVA, R. R.; BOCHI, N.; ROCHA FILHO, R. C. Introducdo a Quimica
Experimental. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1990.
Bibliografia | COMPlementar: . . . _
ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a vida
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.
HARRIS, D. C. Andlise Quimica Quantitativa. Rio de Janeiro: LTC. 2001.
Periddicos:
Chemistry Education-Research and Practice in Europe.
Ensefianza de las Ciéncias.
Journal of Chemical Education.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
1°/1° (08.111-6) Geometria Analitica 4 3 1
Requisito |Nao ha
Introduzir linguagem basica e ferramentas (matrizes e vetores), que
Objetivos permitam ao aluno analis_ar e resolver alguns problemas.geométrico_s,
no plano e espaco euclidianos, preparando-o para aplicagdes mais
gerais do uso do mesmo tipo de ferramentas.
E Matrizes. Sistemas lineares. Eliminacdo gaussiana. Vetores; produtos
menta : . 2. g
escalar, vetorial e misto. Retas e planos. Conicas e quadricas.
Basica:
FRENSEL, K. Geometria Analitica, disponivel em
http://www.professores.uff.br/katia_frensel/
GONCALVES, Z. M. Geometria Analitica Plana: tratamento vetorial. Rio de
Janeiro: LTC,1978.
LEHMANN, C. Geometria Analitica. Globo, 1980.
Bibliografia | Complementar:

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. Harbra, 1980.

DO CARMO, M. P. Geometria Diferencial de Curvas e Superficies. SBM,
2005.

GONCALVES, Z. M. Geometria Analitica Espacial: tratamento vetorial. Rio
de Janeiro: LTC,1978.

LIMA, E. L. Algebra Linear. SBM, 1998.
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Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.

1°/1° |(08.910-9) Calculo 1 4 4 0

Requisito |N&o ha

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de
funcbes reais de uma variavel real. Propiciar a compreensdo e o
dominio dos conceitos e das técnicas de calculo diferencial e integral
Objetivos |dessas funcbes. Desenvolver a habilidade de Implementacdo desses
conceitos e técnicas em problemas nos quais eles se constituem os
modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como
forma universal de expressao da ciéncia.

Numeros reais e funcdes de uma variavel real. Limites e continuidade.

Ementa Céalculo diferencial e aplicagdes. Célculo integral e aplicacdes.
Basica:
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001. Vol. 1.

STEWART, J. Célculo. 52 ed. Thomson Learning, 2005. Vol. 1
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Makron Books do
Brasil, 1994. Vol 1.

Complementar:

Bibliografia | ANTON, H. Calculo. Um Novo Horizonte. Porto Alegre: Bookman, 2000.

Vol.1.
FLEMMING, M.; GONCALVES, M. B. Célculo A. 62 ed. Sao Paulo: Makron
Books, 2007.

LEITHOLD, L. O. Célculo com Geometria Analitica. Harbra, 1994. Vol. 1.
SIMMONS, G. F. Célculo com Geometria Analitica. McGraw-Hill, 1987.
Vol.1.

THOMAS, G. B. Calculo. Pearson Education do Brasil, 2002. Vol.1.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

1°/1° (58.000-7) Iniciagdo a Engenharia Elétrica 6 2 4

Requisito |N&o ha

Proporcionar ao ingressante no curso uma iniciagdo a atividades de
pesquisa e desenvolvimento em Engenharia pelo contato inicial com
conceitos e problemas praticos. O aluno deve trabalhar em equipe em
projetos simples, no entanto reais, de engenharia elétrica. Esses
projetos devem ser baseados nos sistemas, equipamentos e
ferramentas encontradas no ambiente industrial. Através de visitas a
empresas e apresentacdo dos processos industriais o aluno deve
Objetivos |buscar temas de projetos simples, porém reais. Tais projetos seréo
desenvolvidos pelos alunos que devem buscar obter conhecimentos
sobre métodos, equipamentos e ferramentas para a sua formulacao e
seriam apresentados nos moldes da industria, inclusive na forma de
documentacdo. O projeto deve envolver o uso de ferramentas
computacionais, modelagem, conhecimento de normas técnicas e
equipamentos, 0s quais seriam apresentados ao aluno ou pesquisados
por esse.
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Ementa

Apresentacdo de sistemas produtivos. Formulagdo de problemas.
Métodos e técnicas de abordagens de problemas.

NocGes de Modelagem de sistemas. NocbBes de equipamentos
industriais  (CLP, CNC, inversores, motores). Ferramentas
computacionais de apoio ao projeto (CAD, CAM). Normas técnicas
(DIN, ISO, NBR). Nocbes de documentacao, formas de construcdo de
relatorios técnicos. Formas de apresentacdo de resultados.

Bibliografia

Basica:

BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. do V. Introducdo & Engenharia: Conceitos,
Ferramentas e Comportamentos. Florianopolis: EDUFSC, 2006.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A.; DA SILVA, R. Metodologia Cientifica. 62
ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS. Projeto Pedagdgico -
Curso de Graduagdo Engenharia Elétrica, 2008. Disponivel em:
http://www.prograd.ufscar.br/projetoped/projeto_EngenhariaEletrica.pdf
Complementar:

AQUINO, I. de S. Como Escrever Artigos Cientificos: sem arrodeio e sem
medo da ABNT. 72 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. 126 p.

CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratério de Eletricidade e
Eletrénica: teoria e préatica. 232 ed. S&o Paulo: Erica, 2002. 309 p.

DE MELLO, H. A.; INTRATOR, E. Dispositivos Semicondutores: diodos,
transistores fotossensiveis, circuitos integrados. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC,
1977. 225 p.

MARQUES, A. E. B.; CHOUERI JR., S.; CRUZ, E. C. A. Dispositivos
Semicondutores: diodos e transistores. 122 ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 390
p.

OLIVEIRA, J. P. M. de; MOTTA, C. A. P. Como Escrever Textos Técnicos.
22 ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2011. 107 p.

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

10/ 1°

(58.028-7) Computacédo Cientifica A 4 2 2

Requisito

Nao ha

Objetivos

Promover a idealizacdo de algoritmos (fluxogramas e pseudo-c6digos)
e implementacdo de codigos computacionais visando a resolugcédo de
problemas correlatos a Engenharia Elétrica. Neste sentido, serdo
disponibilizados aos alunos, os fundamentos basicos para a
implementacao de software. Para tanto, serd utilizada uma linguagem
de programacdo procedimental com o intuito de que os softwares
propostos pelo docente sejam devidamente implementados e
analisados.

Ementa

Aprendizado em torno da idealizacdo de Algoritmos, ou seja,
Fluxogramas e Pseudo-cédigos. Implementacdo de softwares em
linguagem procedimental por meio da interpretacdo de pseudo-codigos
e fluxogramas. Desenvolvimento de softwares visando atender
problemas de Engenharia Elétrica.

Bibliografia

Basica:

CHAPMAN, S. J. Programacdo em MATLAB: para engenheiros. S&o
Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003. 477 p. ISBN 85-221-0325-9.
DEITEL, H. M., 1945; DEITEL, P. J. C++: como programar. 52 ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 1163 p. ISBN 85-7605-056-0.

GILAT, A. Matlab com Aplicacdes em Engenharia. Bookman, 2008.
Complementar:

DROZDEK, A. Estrutura de Dados e Algoritmos em C++. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2009. 579 p. ISBN 85-221-0295-3.
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GANDER, W.; HREBICEK, J. Solving Problems in Scientific Computing
using Maple and MATLAB. 22 ed. Berlin: Springer-Verlag, 1995. 311 p.
ISBN 3-540-58746-2.

HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B. MATLAB 6: curso completo. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2003. 676 p. ISBN 85-87918-56-7.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e Programacdo: teoria e pratica. 22
ed. S&o Paulo: Novatec, 2006. 384 p. ISBN 85-7522-073-X.

SCHILDT, H. C Completo e Total. S&o Paulo: Makron Books, c1991. 889 p.
ISBN 0-07-460950-0.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

10/ 10 (59.001-0) Projeto Mecéanico Assistido por 4 5 2
Computador

Requisito |N&o ha

Transmitir os conceitos basicos do Desenho Técnico entendido como meio
de comunicacdo das engenharias. Introduzir normas técnicas de
Objetivos |representacdo grafica e convencbes praticas no sentido de tornar a
comunicacdo mais eficiente. Desenvolver o raciocinio espacial e a
capacidade de representacdo utilizando ferramentas computacionais.

Sistemas de representacdao. Multiplas projecbes cilindricas ortogonais.
Ementa |Cortes. Cotas. Normas Técnicas. Noc¢des de desenho geométrico. Nogdes
de desenho mecanico e arquitetdnico. Uso de ferramentas de CAD.

Basica:

PEIXOTO, V. P. et al. Desenho Técnico Mecénico. 12 ed. Florianépolis:
Editora da UFSC, 2007.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico
Moderno. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SILVA, J. C. et al. Desenho Técnico Mecanico. Florianépolis: Ed. da UFSC,
2007.

Complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas para
Desenho Técnico. FERLINI. P. de B. (Org.). 32 ed. Porto Alegre: Globo,
1983. 332 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas para
Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1977. 332 p.

FRENCH, T. E. e VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologiagrafica. 82
ed. Globo, 1995.

ROHLEDER, E.; SPECK, H.J.; SANTOS, C. J. Tutoriais de Modelagem 3D
utilizando o Solidworks. 2 2 ed. Florianopolis: Visual Books, c2008. 191 p.
ISBN 85-7502-237-5.

SCHMITT, A.; SPENGEL, G.; WEINAND, E. Desenho Técnico
Fundamental. S&o Paulo: EPU, 1977. 123 p. (Colecdo Desenho Técnico).

Bibliografia

Sem./Per DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

20/ 2° (08.920-6) Célculo 2 4 3 1

Requisto |(08.910-9) Calculo 1

Interpretar geometricamente os conceitos de fun¢gdes de duas ou mais
variaveis. Desenvolver habilidades em calculos e aplicacbes de
derivadas e maximos e minimos dessas funcdes. Desenvolver
habilidades em diferenciacdo de funcfes implicitas e suas aplicagoes.

Objetivos

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar 127



Ementa

Curvas e superficies. FuncbBes reais de varias variaveis.
Diferenciabilidade de funcbes de varias varidveis. Formula de Taylor.
Maximos e minimos. Multiplicadores de Lagrange. Derivacdo implicita e
aplicacoes.

Bibliografia

Basica:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1986.
Vol. 1, 2 e 3.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo: Harbra,
1994. Vol. 1 e 2.

THOMAS, G. B. Célculo. 112 ed. Pearson Education do Brasil, 2009.
Vol. 2.

Complementar:

BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equacg0fes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

DO CARMO, M. P. Differential Geometry Of Curves And Surfaces.
Prentice-Hall, New York, 1976.

HALLIDAY, D. & RESNICK, R. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. Vol.1- Mecéanica.

LEHMANN, C. H. Geometria Analitica. Rio de Janeiro: Globo, 1995.
LIMA, E. L. Curso de Andlise. Rio de Janeiro: SBM, 1977. Vol. 1 e 2.

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.

20/ 2°

(08.940-0) Séries e Equacdes Diferenciais 4 3 1

Requisito

(08.910-9) Célculo 1

Objetivos

Desenvolver as idéias gerais de modelos matematicos de equacgdes
diferenciais ordinarias com aplicacdes as ciéncias fisicas, quimicas e
engenharia. Desenvolver métodos elementares de resolucdo das
equacdes classicas de 12 e 22 ordens. Desenvolver métodos de
resolucdo de equacOes diferenciais através de séries de poténcias.
Representar fungcées em séries de poténcias e em séries de funcdes
trigonomeétricas. Desenvolver métodos de resolugcdo de equaches
diferenciais através de seéries de poténcias. Resolver equacgdes
diferenciais com uso de programas computacionais.

Ementa

Equac0es diferenciais de 12 ordem. Equacdes diferenciais de 22 ordem.
Séries numéricas. Séries de poténcias. No¢Oes sobre séries de Fourier.
SolugBes de equacgdes diferenciais por séries de poténcias.

Bibliografia

Basica:

BOYCE, W. E. e DIPRIMA, R. C. Equacgbes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
CASSAGO JUNIOR, H. e LADEIRA, L. A. C. Equacdes Diferenciais
Ordinarias- Notas de Aula. Editora do ICMC, 2009.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. Vol. 4.

STEWART, J. Calculo. 4% ed. Sdo Paulo: Pioneira/Thomson Learning,
2001. Vol. 2

Complementar:

FIGUEIREDO, D. G. e NEVES, A. F. Equacdes Diferenciais Aplicadas, 32
ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2010. (Colecao Matematica Universitaria).
HIMONAS, A. and HOWARD, A. Calculus: Ideas and Applications, John
Wiley & Sons, New York, 2002.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. 22 ed. Sao Paulo:
Makron Books, 1995. Vol. 2
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THOMAS, G. B. Célculo. 10? ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2003. Vol. 2.
ZILL, D. G. e Cullen, M. R. Equagbes Diferenciais. 3% ed. S&o Paulo:
Pearson Makron Books, 2001. Vol. 1

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20/ 2° (09.110-3) Fisica Experimental A 4 0 4
Requisito | Nao ha
Treinar o aluno para desenvolver atividades em laboratério. Familiariza-
lo com instrumentos de medida de comprimento, tempo e temperatura.
Objetivos Ensinar o aluno a organi_zar dadps experimentais, a determinar e
processar erros, a construir e analisar graficos para que possa fazer
uma avaliagdo critica de seus resultados. Verificar experimentalmente
as leis da Fisica.
Medidas e Erros Experimentais. Cineméatica e Dindmica de Particulas.
Ementa |[Cineméatica e Dinamica de Corpo Rigido. Mecanica de Meios
Continuos. Termometria e Calorimetria.
Basica:
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica:
Mecanica. [Fundamentals of Physics]. Gerson Bazo Costamilan (Trad.). 42
ed. Rio de Janeiro: LTC, c1993. vs.1 e 2.
INMETRO. Avaliacdo de Dados de Medicdo: guia para a expressao de
incerteza de medicdo. GUM 2008. Traduzido de: Evaluation of
Measurement Data: guide to the expression of uncertainty in measurement.
GUM 2008. 12 ed. Duque de Caxias, RJ: INMETRO/CICMA/SEPIN, 2012,
141 p. Disponivel em
http://www.inmetro.gov.br/infotec/publicacoes/gum_final.pdf.
VUOLDO, J. H. Fundamentos da Teoria de Erros. 22 ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1996. 249 p.
Bibliografia | Complementar:
CAMPOS, A. A., ALVES, E. S., SPEZIALI, N. L. Fisica Experimental Basica
na Universidade. 22 ed. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2008. 213 p.
DUPAS, M. A. Pesquisando e Normalizando: nocg¢des basicas e
recomendacdes Uteis para a elaboracdo de trabalhos cientificos. 62. ed.
Sao Carlos: EAUFSCar, 2009. 89 p. (Série Apontamentos).
INMETRO. Vocabuléario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais
de Metrologia: Portaria INMETRO n° 029 de 1995. 52 ed. Rio de Janeiro:
SENAI, 2007. 72 p.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 32 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1996. Vs. 1 e 2.
WORSNOP, B. L.; FLINT, H. T. Curso Superior de Fisica Practica - Tomo I.
Buenos Aires: EUDEBA, 1964. 472 p.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20/ 2° (09.810-8) Fundamentos de Mecanica 4 4 0
Requisitos
recomenda- |(08.111-6) Geometrica Analitica e (08.910-9) Calculo 1
dos
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O principal objetivo do estudo de fisica € propiciar aos alunos o
aprendizado adequado para o seu exercicio profissional. Espera-se
que o aprendizado de fisica capacite o graduando a modelar e
analisar problemas de engenharia através de uma abordagem mais
eficaz e econbmica, propiciando ao mesmo analisar de forma critica e
Objetivos |cientifica os problemas apresentados. Que o aprendizado de fisica
possibilite ao estudante, através da estruturacdo tedrica, realizar
conexfes entre os fendmenos diarios e fendmenos tecnoldgicos.
Introduzir os principios basicos da mecénica classica, contemplando o
aprofundamento dos conceitos estudados no ensino médio e também
aplicacdo dos conceitos estudados em Calculo 1.

Apresentacdo do ensino de fisica no contexto atual da ciéncia e
tecnologia. Sistemas de Medida. Modelo Cientifico. Cinematica Vetorial.
As Leis de Newton. Trabalho e Energia. Conservagdo da Energia;
Ementa  |gistemas de Muitas Particulas. Conservagdo do Momento Linear.
Colisbes. Gravitagdo. Rotacdo de Corpos Rigidos (Torque e Momento
Angular). Forcas.

Basica:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. 82
ed. Rio de Janeiro: LTC. Vol. 1

NUSSENZVEIG, M. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Blicher.
Vol. 1

SERWAY, R. A. & JEWETT JR, J. W. Fisica: para cientistas e
engenheiros [LTC, ¢1996.] ou [CENGAGE Learning 2012]
Complementar:

CHAVES, A. Fisica: Mecanica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso,
2001.

Bibliografia |EISBERG, R. M. & LERNER, L. S. Fisica Fundamentos e Aplicagdes.
Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982. Vol. 1

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. 42
ed. Rio de Janeiro: LTC. Vol. 1

KELLER, F. J.; GETTYS, W. E.; SKOVE, M. J. Fisica. Sdo Paulo: Makron
Books, ,1997. Vol. 1.

MERIAM J. L. Dinamica Rio deJaneiro: LTC, 1976.

TIPLER & MOSCA. Fisica Para Cientistas e Engenheiros. Rio de Janeiro:

LTC. Vol. 1.
ZEMANSKY, S. & FREEDMAN, Y. Fisica 1 - Mecanica. 102 ed. Addison
Wesley, 2003.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.
20/ 2° (58.003-1) Materiais Elétricos e Medidas 4 2 2

Requisito |[N&o ha

Transmitir os conceitos basicos da fisica e quimica dos materiais utilizados
na fabricagcdo de componentes e equipamentos elétricos e eletrdnicos.
Objetivos |Descrever o seu processo de fabricagdo e sua utilizagdo no campo da
engenharia elétrica e eletrbnica. Introduzir o conceito de medicao elétrica
em corrente continua e alternada.
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Caracteristica fisica da conducéo elétrica em solidos. Liga¢des atbmicas.
Caracteristicas dos tipos de materiais quanto a sua condutividade.
Materiais semicondutores e suas propriedades. Processos de obtencdao.
Semicondutor intrinseco e extrinseco. JuncBes P e N e mecanismo de
conducao elétrica. Dispositivos semicondutores. Ligas metalicas.
Caracteristicas e propriedades elétricas das ligas metélicas. Materiais
magnéticos e seu emprego na engenharia elétrica e eletrbnica. Materiais
Ementa |[cerdmicos e poliméricos. Processos de obtencdo e de analise de
desempenho em campo. Fronteiras dos materiais elétricos.
Supercondutores. Materiais amorfos. Fibras &pticas. Microeletrbnica
baseada em chips poliméricos. Caracteristicas estéticas e dinamicas de
sistemas de medidas. Introducdo a teoria dos erros. Galvandmetros.
Medidas em corrente continua e em corrente alternada.Conceito de
aterramento, medidas de resisténcia de aterramento e de resistividade do
solo. Medicéo de poténcia ativa e reativa e do fator de poténcia

Basica:
BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagdo e Fundamentos
de Medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2007. v. 1. 658 p.
CALLISTER Jr., D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introdug&o.
[Materials Science and Engineering: an introduction]. Sérgio Murilo Stamile
Soares (Trad.). 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p.
SARAIVA, D. B. Materiais Elétricos. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1983. 251 p.
Complementar:
Bibliografia | COTRIM, A. A. M. B. Instalagbes Elétricas. 52 ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. 496 p.

Instalacdes Elétricas. 52 ed, Pearson,2009
MATTOS, M. A. Técnicas de Aterramento. Campinas: Okime, 2004.
MAMEDE FILHO, J. Instalag8es Elétricas Industriais. 72 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008. 914 p.
SCHMIDT, W. Materiais Elétricos - Condutores e semicondutores. Sao
Paulo: Blucher, 2011.

Materiais Elétricos - Isolantes e magnéticos. Sdo Paulo: Blucher,

2011.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20/ 2° (58.029-5) Computacao Cientifica B 4 2 2
Requisito (158.028—7) Computacédo Cientifica A OU (58.001-5) Computacgéo Cientifica

Promover a idealizacdo de sotfwares baseados em programacéao
orientada a objetos visando a resolucdo de problemas correlatos a
Engenharia Elétrica. Neste sentido, serdo disponibilizados aos alunos,
os fundamentos basicos do conceito de programacao orientada a
objetos (Encapsulamento, Heranca e Polimorfismo) para que seja
Objetivos |possivel a reutilizacdo de codigos. Para tanto, sera utilizada uma
linguagem de programacéao orientada a objetos com o intuito de que os
softwares propostos pelo docente sejam devidamente implementados e
analisados. Neste sentido, ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz
de implementar softwares por meio do paradigma de programacao
orientada a objetos.
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Aprendizado em torno dos conceitos fundamentais sobre
Encapsulamento (definicho de Classes e Objetos), Heranca e
Polimorfismo. Utilizacdo destes conceitos por meio da implementacao

Ementa ) . . .
de softwares em uma linguagem orientada a objetos. Desenvolvimento
de softwares por meio de orientagdo a objetos visando atender
problemas de Engenharia Elétrica.
Basica:
DAMAS, L. Linguagem C. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
DEITEL, P; DEITEL, H; C. Como Programar. Pearson, 2011.
Silva Fo, A. M. Introducdo a Programacgédo Orientada a Objetos com C++.
Campus, 2010.
Bibliografia Complementar:
DEITEL, P; DEITEL, H; C++. Como Programar. Pearson, 2006.
MAGRI, J. A. Légica de Programacéo. Erica, 2003.
ROMANIK, P.; MUNTZ, A. Applied C++, Practical Techniques for Building
Better Software, Addison-Wesley, 2003.
SCHILDT, H. C. Completo e Total. Makron Books, 1997.
SOLTER, N. A.; KLEPER, S. J. Professional C++. Wiley, 2005.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20 / 20 (5_9.037—1) Aqél_ise e Modelagem de 4 4 0
Sistemas Mecéanicos
Requisito |N&o ha
o Possibilitar a modelagem, formulacdo e solugcdo de problemas de
Objetivos | engenharia relacionados com sistemas mecanicos.
NocOes de grandezas escalares e vetoriais. Equilibrio do ponto material e
E de corpos rigidos. Barras e vigas submetidas a carregamentos de forca
menta = ~ . . :
normal, flexdo e tor¢do. Esforgcos internos (diagramas). Conceitos de
tensdo e deformacao.
Basica:
BEER, F. P.; JOHNSTON Jr, E. R. Mecénica Vetorial para Engenheiros:
Estatica. 52 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
Resisténcia dos Materiais. 3% ed. Sado Paulo: Makron, 1995.
HIBBELER, R. C. Estéatica: Mecéanica para Engenharia. 102 ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2006.
Bibli . Resisténcia dos Materiais. 52 ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2004.
ibliografia | =—— )
Complementar:
BORESI, A. P.; SCHMIDT, R. J. Estéatica. Thomson Learning, 2003.
BRANCO, C. A. G. M. Mecanica dos Materiais. 32 ed. Calouste
Gulbenkian, 1998.
GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecanica dos Materiais. 72 ed. Cengage
Learning, 2009.
POPOV, E. Introducdo a Mecénica dos Solidos. Edgard Blucher, 1978.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
10/3° (02.494-5) Topicos em Banco de Dados 4 2 2
Requisi (58.029-5) Computacao Cientifica B OU (58.002-3) Computacéao Cientifica
equisito 5
Fornecer os conceitos, técnicas e caracteristicas basicas de Banco de
Objetivos |Dados e dos sistemas de gerenciamento de Banco de Dados, tornando o

aluno capaz de desenvolver sistemas de informacéo.
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Conceitos e Modelagem de Banco de Dados. Conceitos basicos de um
SGBD. Estrutura de um SGBD: niveis conceituais, externo e fisico,
Ementa |modelos conceituais e modelos externos. Linguagem de Definicdo de
dados e Linguagem de Manipulacdo de dados. Acesso remoto. Padréao
ODBC. Aspectos de integridade, seguranca e privacidade.

Basica:

DATE, C. J. Introducdo a Sistemas de Bancos de Dados. 8% ed. Campus,
2004.

ELMASRI, R. & NAVATHE, S. B. Sistemas de Banco de Dados. 62 ed.
Pearson Addison Wesley, 2011.

HEUSER, C. A. Projeto de Banco de Dados. 32 ed. Porto Alegre: Sagra
Luzzatto, 2001.

Complementar:

RAMAKRISHNAN, R. & GEHRKE, J. Database Management Systems. 32
ed. Addison Wesley, 2002.

SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H. F.; SUDARSHAN, S. Sistemas de Banco
de Dados. 52 ed. Mc Graw-Hill, 2006.

MARK. L. GILLENSON. Fundamentos de Sistemas de Geréncia de Banco
de Dados. LTC Editora. 2006.

McFADDEN, F.R. & HOFFER, J. A. Database Management. Benjamin/
Cummings, New York, 1991.

PRATT, P.J.; ADAMSKI, J. J. Database Systems: management and
design. 22 ed. Boyd & Fraser, New York, 1987.

Bibliografia

Sem./Per DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

10/ 3° (08.013-6) Algebra Linear 1 4 3 1

Requisito |(08.111-6) Geometria Analitica

Levar o aluno a entender e reconhecer as estruturas da Algebra Linear
gue aparecem em diversas areas da Matematica, e a trabalhar com
essas estruturas, tanto abstrata como concretamente (através de
célculo com representacdes matriciais).

Objetivos

Espacos vetoriais. Transformacfes lineares. Diagonalizacdo de
Ementa |matrizes. Espagos com produto interno. Formas bilineares e
guadraticas.

Basica:

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. 32 ed. S&o Paulo: Harbra, 1986.
LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 32 ed. S0 Paulo: Makron Books, 1994,
ZANI, S. L. Algebra Linear. ICMC-USP, 2006.

Complementar:

ANTON, H. e RORRES, C. Algebra Linear com aplicacdes. 82 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2001.

ANTON, H e BUSBY, R. Algebra Linear Contemporanea. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

CALLIOLI, Y. et al. Algebra Linear e Aplicacbes. 62 ed. Sdo Paulo:
Atual, 2007.

HOFFMANN, K. e KUNZE, R. Linear Algebra. 22 ed. Prentice-Hall,
1971.

POOLE, D. Algebra Linear. S&o Paulo Thompson, 2004.

Bibliografia

Sem./Per DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

1°/3° (08.930-3) Calculo 3 4 3 1
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Requisito |(08.920-6) Célculo 2

Generalizar os conceitos e técnicas do calculo integral de funcdes de
Objetivos |uma variavel para fungcfes de vérias variaveis. Desenvolver a aplicacéo
desses conceitos e técnicas em problemas correlatos.

Integragéo dupla. Integracéo tripla. Mudangas de coordenadas. Integral
Ementa |de linha. Diferenciais exatas e independéncia do caminho. Andlise
vetorial: teoremas de Gauss, Green e Stokes.

Basica:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Céalculo. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001. Vol. 3.

THOMAS, G. B. Calculo. 10% ed. S&o Paulo: Addison Wesley, 2003. Vol. 2.
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. 22 ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1995. Vol. 2.

Complementar:

ANTON, H. Célculo. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2000. Vol. 2.
Bibliografia | AVILA, G. S. S. Célculo das Funcées de Mdltiplas Variaveis. 72 ed. Rio de
Janeiro LTC, 2006. Vol. 3.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B: fungbes de varias
variaveis, integrais mdltiplas, integrais curvilineas e de superficie. 22 ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

LEITHOLD, L. Célculo com Geometria Analitica. 22 ed. Sdo Paulo: Harbra,
1982. Vol. 2.

PINTO, D.; MORGADO, M. F. Calculo Diferencial e Integral de Funcfes de
Varias Variaveis. 32 ed. Rio de Janeiro: UFRJ.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
1°/3° (09.111-1) Fisica Experimental B 4 0 4
Requisito N&o ha

Ao final da disciplina, o aluno devera: Ter pleno conhecimento dos
conceitos basicos, tedrico-experimentais de: eletricidade, magnetismo
e Optica geométrica. Conhecer os principios de funcionamento e
dominar a utilizacdo de instrumentos de medidas elétricas, como:
osciloscépio, voltimetro, amperimetro e ohmimetro. Saber a funcéo de
varios componentes passivos. Poder analisar e projetar circuitos
elétricos simples, estando preparado para os cursos mais avancgados,
como os de eletronica.

Objetivos

Medidas Elétricas. Circuitos de Corrente Continua. Inducéao
Ementa Eletromagnética. Resisténcia. Capacitancia. Indutancia; Circuitos de
Corrente Alternada.

Basica:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica.
[Fundamentals of Physics]. Gerson Bazo Costamilan (Trad.). 42 ed. Rio
de Janeiro: LTC, ¢1993. v.3. 350 p. ISBN 85-216-1071-8.
NUSSENZVEIG, H. M., 1933. Curso de Fisica Basica. Sado Paulo: Edgard
Blucher, 1997. Vol. 3. Notas gerais: e. 29-40 de 2009.

TIPLER, P. A., 1933. Fisica para Cientistas e Engenheiros. [Physics for
Scientists and Engineers]. Horacio Macedo (Trad.). 42 ed. Rio de Janeiro:
LTC, c2000. Vol.2 .

VAN VALKENBURGH, N. & NEVILLE, I. Eletronica Basica. G. N. da Silva

Bibliografia
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Maia (Sup.). J. C. C. Waeny (Trad.). 42 ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos,
s.d. Volumes 2, 3, 4,5 e 6. [s.p.].
Complementar:
BROPHY, J. J. Eletrbnica Béasica. Julio Cesar Goncalves Reis (Trad.). 32
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978. 413 p.
CUTLER, Phillip. Analise de Circuitos CC: com problemas ilustrativos.
Adalton Pereira de Toledo (Trad.). S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1976. 397 p.

Analise de Circuitos CA: com problemas ilustrativos. Adalton
Pereira de Toledo (Trad.). Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1976. 351 p.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica lll e IV. [Physics].
Denise Helena Sotero da Silva (Trad.). 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, c1996.
v.3. 303 p. ISBN 85-216-1091-2.
NUSSENZVEIG, H. M. 1933. Curso de Fisica Basica. 32 ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1996. Vol. 2. 315 p. ISBN 85-212-0045-5.
SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros com Fisica
Moderna. [Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics].
Horacio Macedo (Trad.). 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, c1996. Vol. 3. 428 p.
ISBN 85-216-1074-2.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
10/ 30 (_09.811-6) Fundamentos de Eletromagne- 4 4 0
tismo
Requisito |(09.810-8) Fundamentos de Mecéanica
Introduzir os conceitos da teoria eletromagnética, a partir da eletrostética e
Obieti da magnetostatica. Aplicar os conceitos na solucdo de circuitos de corrente
jetivos . o L
alternada. Tomar contato com as propriedades elétricas e magnéticas da
matéria.
Eletrostatica. Cargas e Campos. O Potencial Elétrico. Campos Elétricos
Ementa | €M Torno de Condutores. Correntes Elétricas. O Campo Magnético.
Indugéo Eletromagnética e as Equagfes de Maxwell. Circuitos de Corrente
Alternada. Campos Elétricos da Matéria. Campos Magnéticos da Matéria.
Basica:
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 82 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. Vol. 3. Eletromagnetismo.
JEWETT JR.; J. W. SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros.
Séo Paulo: Cengage Learning, 2011. Vol. 3. Eletricidade e Magnetismo.
TIPLER, P. A. Fisica Para Cientistas e Engenheiros. 42 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2000. Vol. 2. Eletricidade e Magnetismo, Otica.
Complementar:
Bibliografia EISBERG, M. R LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos e Aplicacdes. 12 ed.
Séo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982. Vol. 3.
CHAVES, A. S. Fisica: curso basico para estudantes de Ciéncias Fisicas e
Engenharias. 12 ed. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. Vol. 2.
Eletromagnetismo.
KELLER, F. J. Fisica. 12 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. Vol. 2.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 12 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1997. Vol. 3. Eletromagnetismo.
SEARS, F. et. Al. Fisica lll. 122 ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2009. Vol.
3. Eletromagnetismo.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
10/ 3° (15.002-9) Estatistica Tecnolbgica 4 4 0
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Requisito

Nao ha

Objetivos

Familiarizar os alunos com metodologia basica para a coleta e tratamento
estatistico de dados experimentais e de medicbes, proporcionando-lhes
paralelamente oportunidade de aplicagdo do conhecimento assimilado em
sua prépria area de opc¢ao.

Ementa

1. Origem e tipos de erros. Independéncia dos dados. 2. Histogramas,
probabilidades e densidades de probabilidades com seus parametros. 3.
Distribuicbes binomial de Poisson, normal, qui-quadrado e suas
aplicacdes. 4. Distribuicdo da média amostral. A distribuicdo normal como
caso limite de outras distribuicdes. Propagacdo de erros. 5. Método de
méaxima verossimilhanca. Método de minimos quadrados. Ajuste de
polinbmios. Func¢des lineares e ndo-lineares nos parametros.

Bibliografia

Basicas:

HOEL, P. G. Estatistica Elementar. Rio de Janeiro: Editora Atlas, 1989.
MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. Nocbes de Probabilidade e
Estatistica. 62 ed. Sdo Paulo: Edusp, 2005.

MEYER, P. L. Probabilidade: aplicacbes a Estatistica. 22 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1983.

Complementares:

BUSSAB, W. O. & MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. Atual, 1986.
LAVINE, M. Introduction to Statistical Thought (disponivel na pagina do
autor: www.stat.duke.edu), 2008.

MONTGOMERY, D. C. & RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e
Probabilidade para Engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 463 p.

MORETTIN, P. A. & BUSSAB, W. O. Estatistica Basica. 52 ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2002.
VUOLO, J. H. Fundamentos da Teoria de Erros. 22 ed. Sdo Paulo: Edgar
Bliicher, 1992.

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

1°/3°

(58.004-0) Circuitos Elétricos 1 4 3 1

Requisito re-
comendado

(58.003-1) Materiais Elétricos e Medidas

Objetivos

Desenvolver e aplicar técnicas de analise de circuitos elétricos lineares.
Introduzir os elementos bésicos de circuitos elétrico e suas associacoes,
as leis basicas que regem o funcionamento dos circuitos elétricos em
corrente continua (CC) e as diversas formas de analise

Ementa

Leis de Ohm. Leis de Kirchhoff. Elementos de circuitos. Associacdo de
elementos e de circuitos simples. Analise Nodal e analise de malhas,
Teorema da Superposicédo, Teoremas de Thevénin e Norton,Introducao
aos amplificadores operacionais. Elementos ativos (indutor e capacitor),
Circuitos RC e RL, Circuitos RLC (resposta natural e forcada).

Bibliografia

Basica:

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. Fundamentos de Circuitos Elétricos.
32 ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2008. 901 p.

BOYLESTAD, R. L. Introducé@o a Andlise de Circuitos. 102 ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2004. 828 p.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de
Analise de Circuitos Elétricos. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994. 539p.
Complementar:

DORF, R. C.; SVOBODA, J. A. Introducao aos Circuitos Elétricos. 72. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008. 795p.

EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos. 22 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
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1985. 421p.

HAYT, W. Jr.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de Circuitos em
Engenharia. 72 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008. 858 p.

IRWIN, J. David. Analise de Circuitos em Engenharia. 42 ed. Traducao de
Luis Antonio Aguirre e Janete Furtado Ribeiro Aguirre. Sdo Paulo: Makron
Books, 2000.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Electric Circuits. 82 ed. Upper Saddle
River: Pearson Prenttice Hall, c2008. 855 p.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20/ 4° (08.302-0) Calculo Numérico 4 3 1
Requisitos (08.111-6) Geometria Analitica E (08.910-9) Calculo 1 E (58.028-7)
Computacédo Cientifica A OU (58.001-5) Computacdo Cientifica 1.
Apresentar ao aluno as primeiras nocdes de métodos de obtencdo de
Obieti solugbes aproximadas de problemas de célculo e de é&lgebra linear,
jetivos . : A ~ :
através de algoritmos programaveis. Prover solugbes aproximadas de
problemas cuja solucdo exata é inacessivel.
Erros em processos numéricos. Solu¢cdo numeérica de sistemas de
equacdes lineares. Solucdo numérica de equagles. Interpolagcdo e
Ementa  |aproximacdo de funcdes. Integracdo numérica. Solugdo numérica de
equacdes diferenciais ordinérias.
Basicas:
ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo Numérico. Thomson, 2007.
FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Pearson Prentice Hall, 2006.
RUGGIERO, M.; LOPES, V. L. Calculo Numérico: aspectos tedricos e
computacionais. MacGraw-Hill, 1996.
Complementar:
Bibli . BARROSO, C. L. et al. Calculo Numérico com Aplicagbes. S&o Paulo:
ibliografia
Harbra, 1987.
BURDEN, R.L.; FAIRES, J. D. Numerical Analysis. PWS Publishing
Company,1996.
CLAUDIO, D. M. et al. Fundamentos de Matematica Computacional. Atlas,
1989.
CONTE, S. D. Elementos de Analise Numérica. Globo, 1975.
HUMES et al. No¢bes de Célculo Numérico. MacGraw-Hill, 1984
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20 | 40 (08.311-9) Métodos da Matemética 4 4 0
Aplicada
Requisito [(08.940-0) Séries e Equacgdes Diferenciais
O aluno deveré ser capaz de, através do uso de transformadas de
Laplace, resolver (e interpretar) problemas de equacdes diferenciais
ordinarias com funcdes forcantes descontinuas ou da forma impulso.
Objetivos Com o uso de séries de Fourier (tanto trigonométricas como

generalizadas), o aluno devera ser capaz de resolver (e interpretar
solucdes) de equacdes diferenciais parciais da Fisica-Matematica
relacionadas com problemas de difuséo de calor e vibracdes de cordas
e membranas elasticas bem como problemas estacionarios.

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar

137




Transformadas de Laplace. Séries de Fourier. Equacdes diferenciais

Ementa |[parciais e Problemas com valores de Contorno. Método da Separacao de
Variaveis. Formas bilineares e quadraticas.
Basica:
BOYCE, W. E.; DI PRIMA, E. C. Equacbes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equacdes Diferenciais. Pearson Makron
Books. Vol. 1.
Equacdes Diferenciais. Pearson Makron Books. Vol. 2.
Complementar:
Bibliografia | CHURCHILL, R. V. Séries de Fourier e Problemas de Valores de Contorno.
Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.
FIGUEIREDO, D. G. Andlise de Fourier e Equacfes Diferenciais Parciais.
Rio de Janeiro. Projeto Euclides, IMPA.
KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics. Wiley.
SPIEGEL, M.R. Transformada de Laplace. McGraw-Hill Book Co.
Analise de Fourier. McGraw-Hill Book Co.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20 | 40 (09.812—4})_ Fundamentos da Fisica 4 4 0
Ondulatéria
Requisitos (09.810-8) Fu_ndamentos de Mecénica E (09.811-6) Fundamentos de
Eletromagnetismo.
Obieti Introduzir os conceitos relacionados aos fendmenos ondulatérios e as
jetivos e ” ~ N
técnicas matematicas usadas na compreensao destes fendmenos.
Oscilador Harmoénico. Oscilagdes Amortecidas e Forgadas. Ondas.
Ementa Som. Ondas Progressivas. Reflexéo. Modulag()esl. Pulsos. Pacotes ple
Ondas. Ondas em Duas e Trés Dimensfes. Polarizacdo. Interferéncia.
Difracéao.
Basica:
CHAVES, A. S. Fisica Basica: Gravitacao, fluidos, ondas, termodinamica.
Rio de Janeiro: LTC, 2007. 308 p. ISBN 978-85-216-1551-4.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica.
[Fundamentals of Physics]. Ronaldo Sérgio de Biasi (Trad.). 82 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. V.2. Gravitagdo, Ondas e Termodinamica.
NUSSENZVEIG, H. M. 1933. Curso de Fisica Basica. 42 ed. Séo Paulo:
Edgard Blicher, 2002. Vol. 2. Fluidos, Oscila¢des e Ondas de Calor.
Complementar:
- . HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica.
Bibliografia

[Fundamentals of Physics]. Ronaldo Sérgio de Biasi (Trad.). 82 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. Vol. 4. Optica e Fisica Moderna

RANDALL D.; KNIGHT, R. D. Fisica uma Abordagem Estratégica. 22
Bookman, 2009. Vol. 1.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR, J. W. Principios de Fisica. 32 ed. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2008. Vol.2.

TIPLER, P. A. Fisica. 22 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois. Vol. 1b, Vol.
2ae Vol. 2b

YOUNG, H. D. and FREEDMAN, R. A. Fisica. 102 ed Sears & Zemansky,
Addison Wesley. Volumes 2, 3 e 4.
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Sem./Per

DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.

20/ 4°

(58.006-6) Circuitos Elétricos 2 4 4 0

Requisito

(58.004-0) Circuitos Elétricos 1

Objetivos

Desenvolver e aplicar técnicas de analise de circuitos elétricos lineares.
Leis basicas que regem o funcionamento dos circuitos elétricos em corrente
Alternada (CA) e as diversas formas de andlise.

Ementa

Andlise dos circuitos em Corrente Alternada. FreqUéncia completa e
funcdes de rede. Resposta em frequéncia. Aplicacdo de séries de Fourier
em Circuitos Elétricos. Aplicacdo de Transformada de Laplace em Circuitos
Elétricos.

Bibliografia

Basica:

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 32
ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2008. 901 p.

BOYLESTAD, R. L. Introduc@o a Andlise de Circuitos. 102 ed. Sao Paulo:
Pearson, 2004. 828 p.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de
Analise de Circuitos Elétricos. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994. 539p.
Complementar:

DORF, R. C.; SVOBODA, J. A. Introducdo aos Circuitos Elétricos. 72 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008. 795p.

EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos. 22 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1985. 421 p.

HAYT JR, W.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Analise de Circuitos em
Engenharia. 72 ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2008. 858 p.

IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia. 42 ed. Tradug&o de Luis
Anténio Aguirre e Janete Furtado Ribeiro Aguirre. S&o Paulo: Makron
Books, 2000.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Electric Circuits. 82 ed. Upper Saddle River:
Pearson Prentice Hall, c2008. 855 p.

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

20/ 4°

(58.007-4) Circuitos Eletrénicos 1 6

Requisito

(58.004-0) Circuitos Elétricos 1

Objetivos

Introduzir o conceito de circuitos semicondutores basicos (diodo e
transistor), sua modelagem e circuitos de polarizacdo e analise cc e CA
para amplificadores de tensédo. Modelos de parametros r e parametros h.

Ementa

Fisica e propriedades de semicondutores. Jungcdo PN. Estudo das
caracteristicas de diodos de juncao. Retificadores e filtros. Fontes DC néo
estabilizadas. Estabilizadores com diodo Zener. Circuitos grampeadores e
ceifadores. Multiplicadores de tensdo. Transistores bipolares de junc&o.
Quadrip6los. Modelos de aproximacao. Efeitos de segunda ordem.
Transistor como chave. Transistor como fonte de corrente. Caracteristicas
dos amplificadores: ganho eficiéncia, distor¢cdo, ruido, resposta em
freqUéncia, impedancia de entrada e saida, configuracdes e estabilidade.
Classes de amplificadores e Amplificadores de Tenséo e Poténcia.

Bibliografia

Béasica:

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. 82 ed. S&o Paulo: Pearson, 2004. 672 p.

COMER, D.; COMER D. Projeto de Circuitos Eletronicos. Rio de Janeiro:
LTC, 2005. 438p.

SEDRA, A. S.; SMITH K. C. Microeletrénica. 52 ed. Sao Paulo: Pearson,

2007. 848 p.
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Complementar:
CAPUANO, F. G. Laboratério de Eletricidade e Eletronica. 122 ed. Sao
Paulo: Erica, 1995.
MALVINO, A.; BATES, D. J. Eletrbnica. 72 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
2007, vol. 1.

Eletronica. 72 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007. Vol. 2.
MILLMAN, J.; HALKIAS, C. Eletrénica: dispositivos e circuitos. 22 ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1981. Vol. 2.
RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrbnica. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
728p.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.

20/ 40 (58.008-2) Sistemas Digitais 1 4 2 2

Requisito |(58.004-0) Circuitos Elétricos 1

Apresentar os conceitos fundamentais em logica digital combinacional e
Objetivos |sequencial. Habilitar o aluno a desenvolver andlise e sintese de circuitos
digitais.

Sistemas de numeragdo e cOdigos binarios. Aritmética binaria. Portas
l6gicas. Algebra de Boole. Métodos de minimizacdo. Andlise e Sintese de
Circuitos Combinacionais. Andlise e Sintese de circuitos seglenciais.
Conceitos de projeto de sistemas digitais com circuitos universais.
Conversores digital-analégico e analdgico-digital. Andalise de erros em
conversores. Sistemas de aquisicdo de dados.

Ementa

Basica:

FLOYD, T. Sistemas Digitais: fundamentos e aplicacdes. Porto Alegre:
Artmed, 2007. 888p. ISBN: 978-85-60031-93-1.

IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletrbnica Digital. 402
Edicdo. S&o Paulo: Erica, 2009. 524p. ISBN 978-85-7194-019-2 TOCCI, R.
J. Sistemas Digitais: Principios e AplicagBes. 10% Ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2007. 728 p. ISBN: 978-85-76050-95-7.

Complementar:

Bibliografia | ERCEGOVAC, M.; LANG, T.; MORENO, J. H. Introducdo aos Sistemas
Digitais. S&o Paulo: Bookman, 2000. 453 p.

GARCIA, P. A.; MARTINI, J. S. C. Eletrbnica Digital: Teoria e Laboratdrio.
S&o Paulo: Erica, 2008. 184 p.

PEDRONI, V. Eletrénica Digital Moderna e VHDL. Rio de Janeiro: Campus/
Elsevier, 2010. 619 p.

TAUB, H. Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sao Paulo: McGraw Hill,
1984. 216 p.

TOKEHEIM, R. L. Principios Digitais. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1983. 256 p.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

10/ 5° (10.213-0) Fendmenos de Transporte 6 4 4 0

Requisitos |N&o ha

Estudar os principios dos fenémenos de transporte tem um papel
importante na formacdo de qualquer tipo de engenheiro, pois ajuda na
compreenséo e solugédo dos problemas que envolvem a transferéncia de
guantidade de movimento, a transferéncia de calor e a transferéncia de
massa. A disciplina Fendmenos de Transporte 6 objetiva apresentar os
principios basicos e 0s conceitos desses fendmenos.

Objetivos
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Ementa

Balangcos globais de massa, energia e quantidade de movimento.
Balancos diferenciais através de envoltoria para o escoamento laminar.
Andlise dos parametros de transporte, das condicbes de contorno e dos
coeficientes de transferéncia.

Bibliografia

Basica:

FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introduction to Fluid
Mechanics. 6th Edition, John Wiley and Sons, New Jersey, 2004.
INCROPERA, F. P. e DEWITT, D. Fundamentos de Transferéncia de
Calor e Massa. Traducédo de Silva, C. A. B. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

POTTER, M. C. et.al. Mecéanica dos Fluidos. Tradugéo de A. Pacini. 32 ed.
Séo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.

Complementar:

BENNETT, C. O. e MYERS, J. E. Fendbmenos de Transporte: Quantidade
de Movimento, Calor e Massa. Traducdo de E. W. Leser, G. C. Kachan,
G. A. Silva e J. L. Magnani. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1978.
HOLMAN, J. P. Transferéncia de Calor. Traducdo de L. F. Milanez. S&o
Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1983.

KREITH, F. Principios da Transmisséo de Calor. Tradugéo de E. Yamane,
O. M. Silvares e V. R. L. Oliveira. 32 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1977.
SISSON, L. E. E PITTS, D. R. Fendmenos de Transporte. Traducéo de A.
M. Luiz. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979.

STREETER, L. V. e WYLIE, E. B. Mecénica dos Fluidos. Traducédo de M.
G. Sanches. 72 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1980.

WELTY, J. R. et. al. Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass
Transfer. 5th Edition. John Wiley and Sons, New Jersey, 2007.

Sem./Per DISCIPLINA Cred.| Teor.

Pr
at.

10/ 5°

(58.009-0) Circuitos Eletrénicos 2 6 4 2

Requisito (58.007-4) Circuitos Eletrénicos 1

Objetivos dispositivos de efeito de campo (FET e MOSFET). Modelagem e

Introduzir o conceito de circuitos transistorizados baseados nos

circuitos de polarizacdo, analise CC e CA e suas aplicacoes.

Transistor de efeito de campo de jung¢do: modelos estatico e
dindmico. Polarizagdo do FET. Osciladores. Moduladores e
demoduladores. Amplificadores multiestagios. Acoplamento DC.

Ementa Estagios de saida e tensdo de poténcia. Amplificadores
realimentados AC e DC. Geradores de sinais. Filtros ativos.
Osciladores de audio.
Basica:
BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e
Teoria de Circuitos. 82 ed. Sao Paulo: Pearson, 2004. 672 p.
COMER, D.; COMER, D. Projeto de Circuitos Eletrdnicos. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. 438p.
SEDRA, A. S.; SMITH K. C. Microeletronica. 5% ed. Sdo Paulo:

Bibli . Pearson, 2007. 848 p.
ibliografia

Complementar:
CAPUANO, F. G. Laboratério de Eletricidade e Eletronica. 122 ed.
S&o Paulo: Erica, 1995.
MALVINO, A.; BATES, D. J. Eletrénica. 72 ed. Sao Paulo: McGraw-
Hill, 2007, vol. 1.

Eletronica. 72 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007. Vol. 2.
MILLMAN, J.; HALKIAS, C. Eletrbnica: dispositivos e circuitos. 22
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ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1981. Vol. 2.
RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrbnica. Rio de Janeiro: LTC,
2010. 728p.

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

1°/5°

(58.010-4) Sistemas Digitais 2 4 2 2

Requisito

(58.008-2) Sistemas Digitais 1

Objetivos

Habilitar o aluno a desenvolver projetos de circuitos digitais utilizando
técnicas de andlise e sintese de circuitos seqlienciais e nocdes
basicas dos circuitos de um sistema microprocessado.

Ementa

Maquinas sequéncias sincronas e assincronas. Deteccao de falhas,
redundancias, confiabilidade. Técnicas de andlise e sintese de
circuitos sequenciais sincronos e assincronos. Tabela de estado de
transicdo. Grafos de fluxos. Comportamento erratico e corridas.
Memorias. Circuitos basicos de sistemas microprocessadores.

Bibliografia

Bésicas:

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais:
Principios e Aplicacdes. 102 ed. Pearson Prentice Hall, 2007, ISBN:
978-85-76050-95-7.

IDOETA, V. F. G. Capuano Elementos de Eletronica Digital. 40? ed.
Erica, 2009, ISBN: 978-85-7194-019-2.

VAHID, F. Sistemas Digitais: projeto, otimizagdo e HDLs. Bookman,
2008, ISBN: 978-85-7780-190-9.

Complementar:

DA COSTA, C. Projeto de Circuitos Digitais com FPGA. Erica, 2009,
ISBN: 978-85-365-0239-7.

FLOYD. T. L. Sistemas Digitais: fundamentos e aplicagbes. 92 ed.
Bookman, 2007, ISBN: 978-85-60031-93-1.

GARCIA, P. A. & JOSE, S.C. Eletronica Digital: teoria e laborat6rio. 22
ed. Erica, 2009. ISBN: 978-85-365-0109-3.

PEDRONI, V. Eletrénica Digital Moderna e VHDL. Campus/ Elsevier,
2010, ISBN: 978-85-352-3465-7.

TOKEHEIM, R. L. Principios Digitais. McGraw-Hill, 1983.

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

1°/5°

(58.011-2) Conversédo Eletrome-
A . 4 3 1
canica de Energia

Requisito

(09.811-6) Fundamentos de Eletromagnetismo

Objetivos

Transmitir aos alunos o0s conceitos de eletromagnetismo
aplicados a conversdo de energia eletromecéanica. Estendendo
esses conceitos as Maquinas Elétricas, visando Modelagem e
Simulagao.

Ementa

Principios basicos de conversdo de energia. Excitacdo em
corrente alternada. Transformadores. Forgas mecanicas em
sistemas magnéticos. Maquinas rotativas: Introdu¢éo, maquinas
de corrente continua. Méquinas de Correntes Alternadas.
Maquinas Sincronas e Assincronas.

Bibliografia

Basica:

DEL TORO, V. Electrical Engineering Fundamentals. Englewood-
Cliffs: Prentice-Hall, c1972. 812 p.

FALCONE, A. G. Eletromecéanica: transformadores e
transdutores, conversao eletromecanica de energia, maguinas
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elétricas. S&o Paulo: Edgard Blucher, c1979. 478 p.
FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR, C.; UMANS, S. D. Maquinas
Elétricas: com Introducdo a Eletrbnica de Poténcia. [Electric
Machinery]. Anatélio Laschuk (Trad.). 6% ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008. 648 p. Notas gerais: Reimpressdo da 62 ed.
2006. ISBN 978-85-60031-04-7.

Complementar:

KOSOW, I. L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Felipe Luiz
Ribeiro Daiello (Trad.). 32 ed. Porto Alegre: Globo, 1979. 632 p.
(Enciclopédia Técnica Universal Globo)

SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics.
2nd Edition. John Wiley and Sons, Inc. New York, 1996.

SIMONE, G. A. Conversdo Eletromecanica de Energia. Erica,
2010, 344p.

SLEMON, G. R. Equipamentos Magnetelétricos: transdutores,
transformadores e maquinas. Tradugéo de Luiz Carlos de Jesus
Albuquerque. Rio de Janeiro: LTC, 1974. v.1. [s.p.].

Periodicos:

IEEE. IEEE Transaction on Energy Conversion, acesso Portal
Capes.

IEEE. IEEE Transaction on Magnetics, acesso Portal Capes.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
10/ 5° (58.012-0) Sistemas de Controle 1 6 4 2

Requisito (08.940-0) Séries e Equacbes Diferenciais

Introduzir os conceitos béasicos tedéricos de sistemas de controle

Objetivos L . . D
classico para capacitar o aluno a analisar e modelar tais sistemas.

Introducdo a Teoria de Controle. Representacdo matematica de
sistemas linearespor equacdes diferenciais, funcéo de transferéncia
e varidveis de estado. Modelamento de sistemas elétricos,
Ementa mecanicos, térmicos e fluidicos.Solucdes das equacgbes de estado,
controlabilidade, observabilidade e estabilidade. Respostas
transitrias e analise de erros de regime permanente. Critérios de
estabilidade de sistemas.

Basica:

FELICIO, L. C. Modelagem da Dinamica de Sistemas e Estudo da
Resposta. 22 ed. S&o Carlos: RIMA, 2010. 551 p. ISBN 978-85-
7656-169-9.

NISE, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle. Fernando Ribeiro
da Silva (Trad.). 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 682 p. ISBN 978-
85-216-1704-4.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Heloisa Coimbra de
Souza (Trad.). 52 ed. S&o Paulo: Pearson, 2011. 809 p. ISBN 978-
Bibliografia |85-7605-810-6.

Complementar:

AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de Automética: controle e
automacéo. S&o Paulo: Blucher, c2007. v.2. 417 p. ISBN 85-212-
0409-1.

CASTRUCCI, P. de L.; BITTAR, A.; SALES, R. M. Controle
Automatico. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 476 p. ISBN 978-85-216-
1786-0.

DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Modern Control Systems. 102 ed.
London: Person Prentice Hall, c2005. 881 p. ISBN 0-13-145733-0.
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MAYA, P. A.; LEONARDI, F. Controle Essencial. Sdo Paulo:
Person, 2011. 344 p. ISBN 978-85-7605-700-0.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE AUTOMATICA. Controle &
Automacdo. Campinas: Book. ISSN 0103-1759. Disponivel no

portal CAPES. Ultimo acesso em 07/03/2013.

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

2°/6°

(58.013-9) Sistemas de Controle 2 6 4 2

Requisito

(58.012-0) Sistemas de Controle 1

Objetivos

Introduzir os conceitos basicos tedricos de sistemas de controle
moderno para capacitar o aluno a analisar e projetar tais sistemas.

Ementa

Projeto de sistemas de controle: Lugar das raizes. Resposta em
frequéncia. Projeto de controladores, avanco, atraso e avango-atraso
de fase. Controladores PID. Controle em cascata, controle por
alimentacdo em avango. Nog¢fes de controle de processo continuo.
Projeto de sistemas de controle via espaco de estado: posicionamento
de polos.

Bibliografia

Basica:

DORF C, R. e BISHOP, H. R. Sistemas de Controle Modernos. Rio de
Janeiro: LTC, 2001.

NISE, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 52 ed. Pearson, 2011.
Complementar:

CASTRUCCI, P.L.; BITTAR, A.; SALES, R. M. Controle Automatico.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

MAYA, P. A.; LEONARDI, F. Controle Essencial. Pearson, 2011.
Periédicos:

IEEE. IEEE Transactions on Automatic Control. Disponivel em
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=9
SOCIEDADE BRASILEIRA DE AUTOMATICA. Controle & Automacéo.
Disponivel em:
http://link.periodicos.capes.gov.br.ez31.periodicos.capes.gov.br/sfxicl4
1?url_ver=Z39.88 2004&url_ctx_fmt=infofi/fmt:kev:mtx:ctx&ctx_enc=in
fo:ofi/enc:UTF-8&ctx_ver=239.88-
2004&rfr_id=info:sid/sfxit.com:azlist&sfx.ignore_date_threshold=1&rft.o
bject_id=958480251606&svc.fulltext=yes. Ultimo acesso em
24/10/2012.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE AUTOMATICA. Anais do Congresso
Brasileiro de Automatica. Disponivel em
http://www.opec-eventos.com.br/cba2010/?pag=txt&id=28

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

2°/6°

(58.014-7) Circuitos Integrados Lineares 4 2 2

Requisito

(58.009-0) Circuitos Eletrénicos 2

Objetivos

Fornecer ao aluno o conceito basico de utilizacdo de circuitos
integrados lineares basicos. Capacitar o estudante a analise e projeto
de circuitos utilizando principalmente amplificadores operacionais.

Ementa

Defini¢cdes, parametros e caracteristicas principais em amplificadores
operacionais. Desempenho 6timo. Configuracbes de uso de
amplificadores operacionais, isoladores, seguidores, detetores de
pico e retentores de amostra. Integradores e diferenciadores.
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Amplificadores logaritmicos e antilogaritmicos. Comparadores de
histerese. Geradores de fungBes periddicas e nado periodicas.
Retificadores eletronicos. Filtros ativos.

Bibliografia

Basica:

BOYLESTAD, L. R. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 82
ed. Prentice Hall, 2004.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. R.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de
Analise de Circuitos Elétricos. 42 ed. PHB, 2000.

PERTENCE JR., A. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 62
ed. Bookman, 2003.

Complementar:

BOYLESTAD, L. R. Introducédo a Andlise de Circuitos. Pearson. 122
ed. 2011.

CAPELLI, A. Amplificadores Operacionais. 12 ed. Antenna 2006.
CARTER, B. e BROWN, T. R. Handbook das Aplicacdes dos
Amplificadores Operacionais. Texas Instuments. 2001.

HAYKIN, S.; VAN VEEN, B. Sinais e Sistemas. Bookman, 2002.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 42 ed. Pearson, 2003.

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

2°/ 6°

(58.015-5) Eletrénica de Poténcia 4 2 2

Requisito

(58.009-0) Circuitos Eletrénicos 2

Objetivos

Fornecer ao aluno os conceitos de conversao de energia através de
conversores estaticos da eletrdnica de poténcia. Capacitar o estudante
a andlise e projeto dos conversores basicos.

Ementa

Caracteristicas e principios de operacdo de dispositivos
semicondutores de poténcia. Tipos de comutacdo. Conversores
CA/CC: retificadores n&o controlados, retificadores semi-controlados e
retificadores controlados. Conversores CA/CA: controladores de
tensdo por controle de fase. Semicondutores de poténcia: transistores
de poténcia BJT e MOSFET, IGBT. Conversores CA/CA: choppers de
1, 2, e 4 quadrantes. Convesores CC/CA: inversores. Conversores
CA/CA: cicloconversores.

Bibliografia

Béasica:

AHMED, A. Eletrbnica de Poténcia. [Power Electronics for
Technology]. Bazan Tecnologia e Linguistica (Trad.); Eduardo Vernes
Mack (Trad.). Sado Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011. 479 p.
ALBUQUERQUE, R. O., 1954. Utilizando Eletrénica com AO, SCR,
TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT E FET de Poténcia. Sdo
Paulo: Erica, 2010. 204 p. ISBN 978-85-365-0246-5.

BARBI, |. Eletrbnica de Poténcia: projetos de fontes chaveadas.
Florianopolis: Edicao do Autor, 2001. 332 p.

Complementar:

ARNOLD, R.; BRANDT, H. Eletronica Industrial. Walfredo Schimidt
(Trad.). S&o Paulo: EPU, c1975. v.1-4. [s.p.].

BARTELT, T. L. M. Industrial Control Electronics: devices, systems,
and applications. 32 ed. [s.l.]: Thomson, c2006. 616 p.

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria
de Circuitos. [Eletronic Devices and Circuit Theory]. Roberto Moura
Sales (Trad.). 32 ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1984. 700
p. ISBN 85-7054-008-6.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR, C.; UMANS, S. D. Maquinas
Elétricas: com introducdo a eletrbnica de poténcia. [Electric
Machinery]. Anatélio Laschuk (Trad.). 62 ed. Porto Alegre: Bookman,
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2008. 648 p.
RASHID, M. H. Eletronica de Poténcia: circuitos, dispositivos e
aplicacbes. Makron Books, 1999. p. 828

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

2°/6°

(58.016-3) Controle Inteligente 4 2 2

Requisito

(58.012-0) Sistemas de Controle 1

Objetivos

Fornecer ao aluno o conceito de inteligéncia artificial e de
representacdo do conhecimento e suas aplicacdes como estratégia de
controle em sistemas de engenharia.

Ementa

Fundamentos de Inteligéncia Artificial (IA). Linguagens computacionais
em IA. Representacdo do conhecimento e métodos para resolucao de
problemas. Sistemas especialistas, Logica Nebulosa e Redes Neurais
e suas aplicagdes em sistemas de controle em engenharia elétrica.

Bibliografia

Béasica:

HAYKIN, S. S. 1931. Redes Neurais: principios e praticas. [Neural
Networks: a comprehensive foundation]. Paulo Martins Engel (Trad.).
22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2001. 900 p. Notas Gerais: Ex.2, 3 e 4,
de 2007.ISBN 85-7307-718-2. -

ROSS, T. J. Fuzzy Logic with Engineering Applications. 22 ed.
Chichester: John Wiley, c2004. 628 p. ISBN 0-470-86075-8.

SILVA, |. N. da; SPATTI, D. H.; FLAUZINO, R. A. Redes Neurais
Artificiais: para engenharia e ciéncias aplicadas. Sdo Paulo: Artliber,
2010. 399 p. il., grafs., tabs. ISBN 9788588098534.

Complementar:

DRIANKOV, D.; HELLENDOORN, H.; REINFRANK, M. An Introduction
to Fuzzy Control. 22 ed. Berlin: Springer, ¢1996. 316 p. ISBN 3-540-
60691-2.

FAUSETT, L. Fundamentals of Neural Networks:
algorithms, and applications. Englewood Cliffs:
International, c1994. 461 p. ISBN 0-13-042250-9.
KANDEL, A. Fuzzy Expert Systems. Boca Raton: CRC Press, ¢1992.
316 p. ISBN 0-8493-4297-X.

PATTERSON, D. W., 1930. Artificial Neural Networks: theory and
applications. Singapore: Prentice-Hall, ¢1996. 477 p. ISBN 0-13-
295353-6.

ZIMMERMANN, H-J. 1934. Fuzzy Sets, Decision Making, and Expert
Systems. Boston: Kluwer Academic, ¢1987. 335 p. (International
Series in Management Science/Operation Research) ISBN 0-89838-
149-5.

architectures,
Prentice Hall

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. | Prat.

2°/6°

(58.017-1) Arquitetura de Sistemas

Microprocessados 4 2 2

Requisito

(58.010-4) Sistemas Digitais 2

Objetivos

Habilitar o aluno a compreender o funcionamento do hardware e
software dos computadores digitais. Fornecendo subsidios
necessarios ao aprendizado de técnicas de projeto de sistemas
microprocessados, interfaces com microprocessadores a aplicacao
da linguagem Assembly e C em projetos.
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Introducdo a arquitetura de computadores: elementos (unidade
central de processamento, memoria, ULA, multiplexadores, sistemas
de entrada e saida). Controle microprogramado. Arquitetura e
organizacao de um microprocessador. Hardware de
microcomputadores: mapeamento em memoria, linhas dos
microprocessadores. Programacdo de  microcomputadores:
algoritmos, fluxogramas, linguagem de méaquina. Aplicac6es de sub-
rotinas utilizando as linguagens Assembly e C.

Basica:

PATTERSON, D. A. & HENNESSY, J. L. Computer Organization and
Design. 42 ed. Morgan Kaufmann, 2009.

STALLINGS, W Arquitetura e Organizagdo de Computadores:
projeto para o desempenho. 52 ed. Pearson Prentice Hall, 2002.
TANENBAUM, A. S. Organizagéo Estruturada de Computadores. 102
ed. Pearson Prentice Hall, 2007.

o _ Complementar:

Bibliografia [pALTRINI, B. M.; JINO, M.; Magalhaes, L. P. Introduco a Sistemas
de Computacédo Digital. Makron Books, 1999.

IDOETA, I. V.; CAPUANQO, F. G. Elementos de Eletrénica Digital. 402
Erica, 2009

TOCCI, R. J. WIDMER, N. S. MOSS, G. L. Sistemas Digitais:
principios e aplicacdes. 10 2 ed. Pearson Prentice Hall, 2007
TOKEHEIM, R. L. Principios Digitais. McGraw-Hill, 1983.

VAHID, F. Digital Design. John Wiley & Sons, 2007.

Ementa

Sem./Per DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

10/ 70 (58.018-0) Aplicacdes de Microcon-| —, 5 2
troladores

Requisito [(58.017-1) Arquitetura de Sistemas Microprocessados

Capacitar o aluno com o0s conceitos béasicos de sistemas
Objetivos |microcontrolados para o desenvolvimento e implementagdo de
projetos utilizando tais controladores.

Introducdo a microcontroladores: elementos (unidade central de

processamento, memoria, ULA, multiplexadores, sistemas de entrada

Ementa |e saida). Programagdo de microcontroladores: algoritmos,

fluxogramas, linguagem de maquina. Aplicacbes de sub-rotinas

utilizando as linguagens Assembly e C.

Basica:

BALL, S. Analog Interfacing to Embedded Microprocessor System.

Newnes, 2003.

IBRAHIM, D. Advanced PIC Microcontroller Projects in C. Butterworth-

Heineman, 2008.

WILMSHURST, T. Designing Embedded Systems with PIC

Microcontroller. Butterworth-Heineman, 2009.

Bibliografia | Complementar:

MIYADAIRA, A. N. Microcontroladores PIC18, Aprenda e Programe

em Linguagem C. Erica, 2012.

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programac&o em C. Erica, 20009.
Tecnologia ARM: microcontroladores de 32 bits. Erica, 2007.

SOUZA, D. J. Desbravando o Microcontrolador PIC. Erica, 2008.

ZANCO, W. S. Microcontroladores PIC: técnicas de software a

hardware. Erica, 2008.
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Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
1°0/7° (58.019-8) Interfaceamento de Sistemas 4 2 2
Requisito [(58.017-1) Arquitetura de Sistemas Microprocessados
Apresentar conceitos e técnicas de projeto de interfaces
o eletromecanicas baseadas em transdutores, atuadores e
Objetivos : . . ~ .
sensoriamento eletrénico com a implementagdo dos acionamentos
correspondentes.
Tipos de atuadores. Efeitos fisicos disponiveis para uso em
transdutores, caracteristicas e aplicacdes. Acionamentos para motores
elétricos, inversores, dispositivos de seguranca. Aplicacbes de
E amplificadores operacionais. Isolagdo galvanica. Acoplamento otico.
menta : ~ ) o )
Acoplamento de impedancias. Acionamento digital de sistemas
eletromecéanicos. Sensores eletrdnicos. Transdutores primarios e
secundérios para medidas mecanicas, térmicas, Opticas e quimicas.
Transdutores com fibra 6ptica.
Béasica:
BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e
Fundamentos de Medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2011. Vol. 2.
FIGLIOLA, R. S.; BEASLEY, D. E. Teoria e Projeto para MedicGes
Mecanicas. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 466 p.
ROSARIO, J. M. Principios de Mecatronica. Sd0 Paulo: Pearson
Prentice-Hall, 2006. 356 p.
Complementar:
BALL, S. R. Analog Interfacing to Embedded Microprocessor. Elsevier,
2004. Disponivel em:
americalatina.elsevier.com/ebooks/capes/colecoes.

Bibliografia Acesso no Portal Pgriédicos (_Japes em 23/10/2012_ _
BATES, M. Interfacing PIC Microcontrollers. Elsevier, 2006. Disponivel
em: Americala tina.elsevier.com/ebooks/capes/colecoes. Acesso no
Portal
DOEBELIN, E. O. Measurement Systems: application and design. 32
ed. New York: McGraw-Hill Book, 1983. 876 p.

PALLAS-ARENY, R.; WEBSTER, J. G. Sensors and signal
Conditioning. New York: John Wiley & Sons, 1991. 398 p.
WILMSHURST, T. Designing Embedded Systems with PIC
Microcontrollers. Elsevier, 2007. Disponivel em:
americalatina.elsevier.com/ebooks/capes/colecoes.
Peridédicos:
Acesso no Portal Capes em 23/10/2012.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.

20 / 70 (58.02071) Instrumentacdo e Sistemas 6 4 2

de Medidas

Requisito

recomenda- | (58.013-9) Sistemas de Controle 2

do
Fornecer aos alunos um entendimento sobre medi¢cdo e controle das
principais grandezas de sistemas de controle industrial, tais como

Objetivos |temperatura, pressédo, vazdo etc. Véalvulas de controle, atuadores

pneumaticos e hidraulicos,
instrumentacao.

normas técnicas e fluxograma de
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Instrumentacdo. Conceito de medicdo de grandezas analdgicas.
Malhas de Controle. Sistemas pneuméticos e hidraulicos. Atuadores
Ementa |eletro-mecénicos, eletro-pneumaticos e eletro-hidraulicos. Fluxograma
e normas técnicas. Condicionamento de sinais para instrumentacao.
Técnicas de minimizacdo do Ruido.

Basica:

BEGA, E. A. Instrumentacéo Industrial. Interciéncia, 2011.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. Instrumentacdo e Fundamentos
de Medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2011. Vol. 2.

PARKER TRAINING. Tecnologia Eletropneumatica Industrial. Parker

Hannifin, 2005. Disponivel em:
www.parker.com/literature/Brazil/m_1002_2.pdf, acesso em
08/08/2012.

Complementar:

BOYES, W. Instrumentation Reference Book. Elsevier, 2003.
Disponivel em:
www.sciencedirect.com.ez31.periodicos.capes.gov.br/science/browse/
sub/engineering/i,acesso em 08/08/2012.

PARK, J.; MACKAY. S. Practical Data Acquisition for Instrumentation
Bibliografia |[and  Control  Systems.  Elsevier, 2003. Disponivel em:
www.sciencedirect.com.ez31.periodicos.capes.qov.br/science/browse/
sub/engineering/p, acesso em 08/08/2012.

PARKER TRAINING. Tecnologia Hidraulica Industrial. Parker Hannifin,

2005. Disponivel em:
www.parker.com/literature/Brazil/M2001_2_ P_01.pdf, acesso em
08/08/2012.

Periddicos:

IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement. Disponivel
em:

http://ieeexplore.ieee.org.ez31.periodicos.capes.qgov.br/xpl/periodicals.]
sp?item=l, acesso em 12/09/2012
IEEE Transactions on Industrial Electronics. Disponivel em:
http://ieeexplore.ieee.org.ez31.periodicos.capes.qgov.br/xpl/periodicals.]
sp?item=I, acesso em 12/09/2012.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
10/ 7° (58-021-0) Principio de Comunicacao 4 3 1
Requisito |(58.009-0) Circuitos Eletrénicos 2

Fornecer ao aluno os conceitos necessarios para o entendimento dos
principios utilizados em sistemas de comunicacdo, apresentando 0s

Objetivos diversos tipos de modulacdo de ondas, incluindo o estudo de
transmissores e receptadores na faixa de RF.
Andlise de Fourier. Transmissdo de sinais. Modulagcdo em amplitude:

Ementa AMDSB e AMDSB/SC. Modulagéao com faixa lateral suprimi_da: AMSSB

e VSB. Modulagdo angular: PM e FM. Ruido em sistemas de
comunicacao.
Basica:
HAYKIN, S. E MOHER, M. Sistemas de Comunicacdo. 5% ed.
Bookman, 2009.

Bibliografia Introducéo aos Sistemas de Comunicacdo. 22 ed. Bookman,

2008.
TAUB, H.; SCHILLING, D. L.; SAHA, G. Principles of Communication
Systems. New Delhi: TMH, 2008.
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http://www.sciencedirect.com.ez31.periodicos.capes.gov.br/science/browse/sub/engineering/p
http://ieeexplore.ieee.org.ez31.periodicos.capes.gov.br/xpl/periodicals.jsp?item=I
http://ieeexplore.ieee.org.ez31.periodicos.capes.gov.br/xpl/periodicals.jsp?item=I
http://ieeexplore.ieee.org.ez31.periodicos.capes.gov.br/xpl/periodicals.jsp?item=I
http://ieeexplore.ieee.org.ez31.periodicos.capes.gov.br/xpl/periodicals.jsp?item=I

Complementar:
CARLSON, A. Communication Systems. McGraw-Hill, 1986.
HSU, H. P. Sinais e Sistemas. Bookman: 2004 (cole¢do Schaum)
Comunicacdo Analdgica e Digital. Bookman, 2006. (Colecdo
Schaum).
LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. 2 2 ed. Bookman, 2007.
OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S. Sinais e Sistemas. 22 ed. Séo
Paulo: Pearson, 2010.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. | Prat.
10/ 7° (58.030-9) Instalacbes Elétricas 4 2 2
Requisito |(58.006-6) Circuitos Elétricos 2
Familiarizar o aluno com a realizacdo de projetos de engenharia
Objetivos |elétrica tanto residencial como industrial e obter conhecimento de
luminotécnica além da aplicacdo das Normas Técnicas Brasileiras.
Introducd@o a geracgdo e transmissao de energia elétrica, materiais
empregados nas instalagfes elétricas, Protecdo aos circuitos e
guadros de distribuicdo. Projeto de uma instalagdo elétrica
residencial. Instala¢des elétricas industriais, materiais empregados
Ementa nas instalagbes industriais. Luminotécnica: as radiacdes
eletromagnéticas, espectros luminosos. As fontes de luz artificiais.
As grandezas fotométricas. Fotometria. Férmulas usadas no
calculo de iluminacdo. lluminacdo de interiores e exteriores.
Projeto de iluminagéo. Projeto de instalacdo elétrica industrial.
Basica:
COTRIM, A. A. M. B. Instalagbes Elétricas. Sdo Paulo: Pearson,
20009.
CREDER, H. Instalacbes Elétricas. Porto Alegre: LTC, 2007.
CARVALHO JR, R. Instalacdes Elétricas e Projeto de Arquitetura.
22 ed. Blucher, 2010.
Complementares:
Bibliografia |FILHO, M. Instalacdes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: LTC,
2010.
LIMA, D. L. F. Projetos de Instalagdes Elétricas Prediais. Erica,
2006.
SCHMIDT, W. Materiais Elétricos. Blucher, 2011. Vol. 3.
MOREIRA, V. A. M. lluminacdo Elétrica. S8o Paulo: Edgar
Blucher, 1999.
NISKIER, J. Manual de Instalacdes Elétricas. Rio de Janeiro: LTC,
2005.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20 / 8o (02.495-3) Topicos em Engenharia de 4 > >
Software
Requisito [(02.630-1) Topicos em Banco de Dados
Capacitar o aluno a desenvolver e implementar projetos utilizando
Objetivos |técnicas de engenharia de software. Fornecer os conceitos e técnicas
de modelagem e de desenvolvimento de sistemas computacionais.
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Engenharia de Software: Qualidade de software. Controle e garantia
E de qualidade de software. Especificacdo. DefinicAo do programa.
menta . ~ . : "
Método de programacdo. Projeto modular. Testes sistematicos.
ModificacOes sisteméticas de programas. Documentacao de software.
Béasica:
AMBLER, S. W. Modelagem Agil: praticas eficazes para a
programacgdo eXtrema e 0 processo unificado. [Agile Modeling:
Effective Practices for Extreme Programming and the Unified Process].
Acauan Fernandes (Trad.). Porto Alegre: Bookman, 2004. 351 p.
PRESSMAN, R. S. Software Engineering: a practitioners approach. 52
ed. Boston: McGraw-Hill, 2001. 860 p.
SOMMERVILLE, 1., 1951. Engenharia de Software. [Software
Engineering]. Selma Shin Shimizu Melnikoff;, Reginaldo Arakaki e
Edilson de Andrade Barbosa. (Trad.). 82 ed. Sdo Paulo: Pearson
Addison-Wesley, 2007. xiv, 552 p.
Bibliografia | Complementar:
HUMPHREY, W. S. A Discipline for Software Engineering. Reading:
Addison-Wesley, ¢1995. 789 p.
JACOBSON, I. et al. Object-Oriented Software Engineering: a use
case drivenapproach. Wokingham: Addison-Wesley, ¢1992. 528 p
KAN, S. H. Metrics and Models Software Quality Engineering.
Reading:Addison-Wesley, ¢1995. 344 p.
LARMAN, G. Utilizando UML e Padrbes: uma introducdo a andlise e
ao projeto orientado a objetos. Porto Alegre: Bookman, 2000.
SCOTT, K. O Processo Unificado Explicado. [The Unified Process
Explained].Ana M. de Alencar Price (Trad.). Porto Alegre: Bookman,
2003. 160 p. (Ciéncia da Computacdo) ISBN 85-363-0231-3.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20/ 8° (58.022-8) Sistemas de Comunicacéo 4 3 1
Requisito [(58.021-0) Principio de Comunica¢ao
Fornecer ao aluno o conceito e conhecimento basico dos varios
Objetivos |sistemas de comunicacao, bem como das diferengas nos mecanismos
de propagacao do sinal nas varias faixas de frequéncia.
Constituicdo béasica de um sistema de comunicacgédo. figura de ruido,
temperatura equivalente de ruido Caracteristicas dos enlaces.
Mecanismo de propagacdo no espaco livre. Principios de Hygens,
Ementa Fresnel, difracdo. Calculo de enlace de transmissado. Efeitos do ruido
na transmissdo. Recepcdo de sinais demodulacdo da portadora.
Sistemas digitais. Comunicacgfes via satélite. Comunicacdes opticas.
Comunicacdes moveis. Redes de comunicacdes. Sistemas telefénicos.
Basica:
CARVALHO, R. M. Comunicacdes Analégicas e Digitais. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.
HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de Comunicacdo. 5% ed. Porto
Alegre: Bookman, 2011.
LATHI, B. P.; DING, Z. Modern Digital and Analog Communication
Bibliografia | Systems. Oxford University Press. 42 ed. 2008.
Complementar:
AGRAWAL, G. P. Fiber-Optic Communication Systems. John Wiley &
Sons, 2010.
GLISIC, S. G. Advanced Wireless Communications: 4G Cognitive and
Cooperative Broadband Technology, Wiley-Interscience, 2007.
HAYKIN, S. Sistemas de Comunicacdo Analégicos e Digitais.
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Bookman, 2004.

HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas Modernos de Comunicacdes
Wireless. Bookman, 2007.

SOARES, V. N. Telecomunicacdes — Sistemas de Modulacdo — Uma
vis&o sistémica. 32 ed. Erica, 2012.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20 / g0 (58.023_—6)~ Sistemas de Controle e 4 2 2
Supervisao Industrial
Requisito [(58.019-8) Interfaceamento de Sistemas
Capacitar o aluno a modelar e simular sistemas de controle e
Objetivos |supervisdo industrial, permitindo a sua implementacdo em
equipamentos comerciais.
Automacdo de Sistemas. Sistemas de Manufatura discretos e
Processos continuos. Ferramentas de Modelagem (Redes de Petri,
Ementa |Flowchart, Grafcet etc). Controladores Logico Programaveis (CLP),
Sistema SCADA, Supervisdo de Sistemas. Sistemas Digitais de
Controle Distribuidos.
Béasica:
ROSARIO, J. M. Automagc&o Industrial. Barauna, 2009.
DE MORAIS, C. C.; CASTRUCCI, P. de L. Engenharia de Automacao
Industrial. LTC, 2007
CAPELLI, A. Automagédo Industrial: controle do movimento e
processos continuos. Ed. Erica, 2008.
Complementar:
BARTELT, T. Industrial Control Electronics: devices, systems &
Bibliografia | applications. Delmar Cengage Learning 2005.
DA SILVEIRA, P. R.; SANTOS, W. E. Automacéo e Controle Discreto.
Erica, 1998.
McMILLAN, G. K. Process/Industrial Instruments & Controls Handbook.
McGraw-Hill. 1999.
SOCIEDADE BRASILEIRA DE AUTOMATICA. Revista Controle e
Automacéo
Peridédicos:
IEEE Transactions on Industrial Electronics. IEEE.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
1°/8° (58.024-4) Controle Digital 6 4 2
Requisito |(58.013-9) Sistemas de Controle 2
Requisito
Recomenda | (58.018-0) Aplicagbes de Microcontroladores
do
Fornecer ao aluno os conceitos bésicos de sistemas discretos no
Obieti tempo e projetos de controle em tempo real de sistemas dinamicos e
jetivos . ~ . S
sua modelagem e implementagcdo em sistemas computacionais
praticos.
Andlise de sistemas discretos no tempo. Analise de sistemas
E dindmicos em tempo real. Utilizacgdo da Transformada Z
menta ~ : .
Implementacéo de algoritmos de controle no computador. Métodos de
controle 6timo. Projeto de controladores digitais.
Bibliografia | Basica:
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CASTRUCCI, P. de L.; BITTAR, A.; SALES, R. M. Controle
Automatico. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

HEMERLY, E. M. Controle por Computador de Sistemas Dinamicos.
Séo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

NISE, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle. Rio de Janeiro: LTC,
2011.

Complementar:

CASTRUCCI, P.; MOURA, R. Controle Digital. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1990.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; WORKMAN, M. L. Digital Control of
Dynamic Systems. California: Addison Wesley, 1998.

JACQUOT, R. G. Modern Digital Control Systems. New York: Marcel
Dekker, 1995.

ISERMANN, R. Digital Control Systems. Berlin: Springer-Verlag, 1989.
KUO, B. C. Digital Control Systems. Worth: Saunders College
Publishing, 1992.

KWONG, W. H. Controle Digital de Processos Quimicos com
MATLAB. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2007.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
20/ 8° (58.025-2) Projeto de Monografia 4 2 2
Requisito |120 créditos.

Fornecer aos alunos elementos de metodologia de pesquisa para o
Objetivos |desenvolvimento da monografia final de curso. Elaborar o projeto da
monografia em engenharia elétrica. Definicdo do orientador.

Metodologia de pesquisa. Discussdao do tema a ser abordado.
Elaborac&o do Projeto de monografia de Graduacdo o qual deve ser
Ementa |um sistema a ser implementado na forma de protétipo; Seminarios.
Pesquisa bibliografica. Definicdo do orientador para o desenvolvimento
do projeto e da monografia.

Basica:

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 52 ed. Séo
Paulo: Atlas, 2003.

DUPAS, M. A. Pesquisando e Normalizando. Noc¢des basicas e
recomendacdes Uteis para a elaboracdo de trabalhos cientificos. Sado
Carlos: EAUFSCar, 2004. (Série Apontamentos). ISBN: 85-85173-76-9
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 52 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

Complementar:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR
Bibli ._|15024. Numeracao Progressiva das Secdes de um Documento. AGO
ibliografia 1989
NBR 6023. Informacéo e Documentacéo:
Referéncias/Elaboracdo. AGO 2002.

NBR 10520. Informacdo e Documentacdo: Citacbes em
documentos/Apresentacédo. AGO
2002.

NBR 14724. Informagcdo e Documentagdo: Trabalhos
académicos/Apresentacdo. AGO 2002.
MEDEIROS, N. L. de. Férum de Normalizacdo, Padronizacao, Estilo e
Revisdo do Texto Cientifico. 22 ed. Belo Horizonte: Forum, ¢c2008. 216

p.
THIOLLENT, M. J. M. Metodologia da Pesquisa-acdo. 42 ed. S&o
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Paulo: Cortez, 1988. 108 p

http://www.bco.ufscar.br/servicos/normalizacao-de-trabalho. Site da
BCo UFSCar, onde se pode esclarecer duvidas e obter orientacéo
sobre como elaborar Referéncias, Citagbes e como Apresentar 0s
trabalhos académicos:

Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
10/ 9° (11.014-0) Economia de Empresas 2 2 0
Requisito |N&o ha
Capacitar os alunos a analisar o funcionamento dos mercados e 0s
Obieti condicionantes que a estruturacdo destes impOe as estratégias
jetivos " . : -
competitivas das empresas, a partir de instrumental analitico presente
na Economia Industrial.
Teoria do consumidor. Teoria do Produtor. Concorréncia Pura-
Ementa |otimizacdo marginalista. Barreiras a entrada. Formacado de precos em
oligopadlio.
Basica:
KUPFER, D. & HASENCLEVER, L. (Orgs). Economia Industrial:
fundamentos tedricos e praticos no Brasil. Rio de Janeiro: Campus,
2002. 640 p.
MONTORO FILHO, A. F. et al. Manual de Economia. 22 ed. Sado Paulo:
Saraiva, 1992. 507 p.
PINDYCK, R. S. & RUBINFELD, D. L. Microeconomia. 62 ed. Sdo
. .| Paulo: Prentice Hall, 2006. 641 p.
Bibliografia
Complementar:
FERGUSON, C. E. Microeconomia. 22 ed. Rio de Janeiro: Forense-
Universitéria, 1978. 615 p.
GREMAUD, A. P. et al. Introducdo a Economia. S&o Paulo: Atlas,
2007. 405 p.
MANKIW, G. Introducdo a Economia: principios de micro e
macroeconomia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001. 831 p.
VARIAN, H. R. Microeconomia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 807 p.
Sem./Per DISCIPLINA Cred. | Teor. Prat.
10/ 9o (58.026-0). Desenvolvimento de 6 5 4
Monografia
Requisito |(580252) Projeto de Monografia.
Elaborar uma monografia de concluséo de curso a partir do projeto de
Objetivos |monografia elaborado, implementando o sistema proposto e
analisando os resultados.
E Minuta da monografia de graduacéo; trabalho final. Defesa frente a
menta .
uma banca examinadora.
Basica:
CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 52 ed. Séo
Paulo: Atlas, 2003.
Bibliografia |[ DUPAS, M. A. Pesquisando e Normalizando. Nogdes basicas e

recomendacdes Uteis para a elaboracdo de trabalhos cientificos. Séao
Carlos: EAUFScar, 2004. (Série Apontamentos). ISBN: 85-85173-76-9
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 52 ed. Sdo Paulo:
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Atlas, 2010.
Complementar:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR
5024. Numeracdo progressiva das secbes de um documento. AGO
1989.
NBR 6023. Informacéao e

Referéncias/Elaboracdo. AGO 2002.

NBR 10520. Informacdo e Documentacdo: Citacbes em
documentos/Apresentacdo. AGO 2002.

NBR 14724. Informacdo e Documentacéo:
académicos/Apresentacdo. AGO 2002.
MEDEIROS, N. L. de. Férum de Normalizacdo, Padronizacao, Estilo e
Revisdo do Texto Cientifico. 22 ed. Belo Horizonte: Editora Férum,
c2008. 216 p.
THIOLLENT, M. J. M. Metodologia da Pesquisa-A¢do. 42 ed. Séo
Paulo: Cortez,1988. 108p.

Documentacao:

Trabalhos

http:/www.bco.ufscar.br/servicos/normalizacao-de-trabalho. Site da
BCo UFSCar, onde se pode esclarecer duvidas e obter orientagao
sobre como elaborar Referéncias, Citagbes e como Apresentar 0s
trabalhos académicos:

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

1°/9°

(58.027-9) Estagio Supervisionado 12 0 12

Requisito

120 créditos.

Objetivos

Complementacdo da formacdo profissional especifica curricular.
Treinamento e orientacdo do aluno para facilitar sua futura insercéo
profissional.

Ementa

Atividades desenvolvidas junto a empresas do setor eletro-eletrénico
ou junto as instituicdes de ensino e pesquisa, ou aos 6rgdos a elas
ligados, visando a prestacdo de servicos. Atividades de iniciacdo
cientifica, com a participagdo no desenvolvimento de pesquisas
basicas ou tecnolbégicas..

Bibliografia

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR
1472. Informacdo e documentagdo- Trabalhos académicos-
Apresentacéo, 2011.

BRASIL, Presidéncia da Republica. Casa Civil, Subchefia para
Assuntos Juridicos. Lei n® 11.788, de 25 de setembro de 2008.
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS. Resolugdo CoG n°
013. S&o Carlos: UFSCar, 2009.

Sem./Per

DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.

2°/10°

(11.028-0) Novos Empreendimentos 2 2 0

Requisito

Nao ha

Objetivos

Despertar nos alunos o espirito empreendedor, apresentando o
desenvolvimento de um negécio préprio como uma opc¢éao de carreira,
ponderando prés e contras da atividade e relacionando-a as
ferramentas trabalhadas no curso de Engenharia de Producéo.

Ementa

Introducdo ao Desenvolvimento de Novos Empreendimentos (historico
e conceituacdo). O Processo de Criacdo de uma Empresa. Fatores de
Sucesso e Fracasso no Inicio de um Negdcio. Transferéncia de
Tecnologia Através da Criacdo de Empresas. Casos Praticos.

Bibliografia

Basica:
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FERRARI, R. Empreendedorismo para Computacao: criando negocios
em tecnologia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 164 p. (Série SBC)
ISBN 978-85-352-3417-6.

CO0zzl, A. et al (Org.). Empreendedorismo de Base Tecnoldgica Spin-
Off: criacdo de novos negoécios a partir de empresas constituidas,
universidades e centros de pesquisa. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.
138 p. ISBN 978-85-352-2668-3.

DORNELAS, J. C. A. et al. Planos de Negdcios que d&o certo: um guia
para pequenas empresas. [Business Plans that Work]. Jorge Martins
(Trad.). Rio de Janeiro: Elsevier, 2008. 194 p. ISBN 978-85-352-2710-
9.

Complementar:

AZEVEDO, G. C. I. Transferéncia de Tecnologia através de Spin-Offs:
os desafios enfrentados pela UFSCar. Sdo Carlos: UFSCAR, 2005.
136 p.

BARRINGER, B. R.; IRELAND, R. D. Entrepreneurship: successfully
launching new ventures. 3% ed. Upper Saddle River: Pearson
Education, ¢2010. 608 p. (Entrepreneurship Series) ISBN 978-0-13-
815808-8.

CLEMENTE, A. (Org.). Planejamento do Negécio: como transformar
idéias em realizagBes. Rio de Janeiro: Lucerna, 2004. 142 p. ISBN 85-
86930-35-0.

DA COSTA, L. B. Criacdo de Empresas como Mecanismo de
Cooperacdo Universidade-Empresa: os spin-offs académicos. S&o
Carlos: UFSCar, 2006. 127 p.

VALERIO NETTO, A. Gestao das Pequenas e Médias Empresas de
Base Tecnoldgica. Barueri: Minha Editora, 2006. 236 p. Notas gerais:
Colaboragdo: Claudio Adriano Policastro e Danielle Magierski
Valerio.ISBN 85-98416-31-2.

Sem./Per DISCIPLINA Cred. Teor. Prat.
2°/10° (11.219-4) Teoria das Organiza¢des 4 4 0

Requisito |N&o ha

Apresentar aos alunos o0s conceitos fundamentais da teoria das

Objetivos N
organizacoes.

Projeto de organizacbes; Perspectivas teo6ricas no estudo das
Ementa |organizacdes; Aspectos de gestao; Temas contemporaneos em Teoria
das Organizagoes.

Béasica:

CHIAVENATO, |I. Introdugdo a Teoria Geral da Administracdo. S&o
Paulo: McGraw Hill, 1983.

FLEURY, M. T. L. e FISCHER, R. M. (Orgs.). Cultura e Poder nas
Organizagfes. S&o Paulo: Atlas, 1996.

HAMPTON, D. R. Administracdo Contemporanea. 32 ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1992.

Bibliografia | MORGAN, G. Imagens da Organizacdo. Sdo Paulo: Atlas, 1996.
Complementar:

BATALHA, M. O, RACHID, A. Estratégia e Organiza¢des. In:
BATALHA, M. O. (Org.) Introduc&o a Engenharia de Producao.
BRITTO, J. Redes de Empresas na Préatica: uma tentativa de
sistematizacdo. In: KUPFER, D. e HASENCLEVER, L. (Orgs.).
Economia industrial: fundamentos tedricos e praticas no Brasil. Rio de
Janeiro: Campus. 2002. p. 365-388.
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DONADONE, J. C. e SZNELWAR, L. I. Dinamica Organizacional,
Crescimento das Consultorias e Mudancas nos Conteudos Gerenciais
nos anos 90. In; _ Producao, Vol.14, n.2, 2004. p.58-69.

ECCLES, R. G., NOHRIA, N. e BERKLEY, J. D. Assumindo a
Responsabilidade. Rio de Janeiro: Campus, 1994

WEBER, M. Os tipos de Bominacdo. In: _ Economia e Sociedade.
Brasilia: Editora da UnB, 1991. p.139-147.
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Disciplinas do Médulo de Humanidades e Ciéncias Sociais

(06.108-5) Inglés Instrumental para Computacgéo 1

Nuamero de créditos: 02 tedricos e 02 praticos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Capacitar o aluno a fazer uso de estratégias e tipos de
leitura que o auxiliem na compreensao de textos da area, em inglés.

Ementa: 1. Conscientizacdo do processo de leitura. 2. Exploracdo de informacdo nao-
linear, ndo-linglistica, cognatos e contexto. 3. Seletividade do tipo de leitura
(skimming/scanning), de acordo com o objetivo de obtencédo de compreensédo geral ou de
pontos especificos. 4. Levantamento de hipoteses sobre os textos, a partir de titulos,
subtitulos e dicas tipogréficas. 5. Abordagem dos pontos gramaticais mais importantes
para a leitura: a) relacdes de tempo implicadas pelos tempos verbais: presente, passado,
probabilidade; b) elementos de coeséo textual: pronomes, conjunc¢des e itens lexicais; c)
grupos nominais: adjetivo + substantivo, (adj.+) adjetivo + substantivo, substantivo +
substantivo, substantivo + preposicdo + substantivo. 6. Uso do dicionario como estratégia
suporte: tipos, recursos, pratica.

Bibliografia

Basica:

BOECKNER, K.; BROWN, P. C. Oxford English for Computing. London: O.U.P., 1996.
DIAS, R. Inglés Instrumental: leitura critica: uma abordagem construtivista. Belo
Horizonte: Mazza, 1988.

EVARISTO, S. et al. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Teresina: Halley, 1996.

Complementar:

ALLEN-MILLS, S. et. al. Cambridge International Dictionary of English. London:
Cambridge University Press, 1996.

GRELLET, F. Developing Reading Skills. CUP, 1981.

HUTCHINSON, T.; WATER, A. English for Specific Purpose - A Learning-centered
approach. CUP, 1996.

KENERMAN, L. Password English Dictionary for Speakers of Portuguese. Sao Paulo:
Martins Fontes, 1995.

PATTERSON, R. F. The Cambridge English Dictionary. London:Tophi Books. 1990.
SUMMERS, D. L. Dictionary of English and Language Culture. London: Longman, 1992.

(06.109-3) Inglés Instrumental para Computacéao 2

Nuamero de créditos: 02 tedricos e 02 praticos

Requisito: (06.108-5) Inglés Instrumental para Computacéo 1

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Capacitar o aluno a fazer uso de estratégias e tipos de
leitura que o auxiliem na compreenséo de textos da area em inglés.

Ementa: 1. Conscientizagdo do processo de leitura. 2. Revisdo das estratégias basicas
de leitura. 3. Grupos nominais complexos, formas comparativas e superlativas. 4. Voz
passiva. 5. Tipos de texto: descricdo de mecanismo, estrutura fisica, processo,
instrugbes, modelo problema-solucdo. 6. Funcdes retdricas: elementos coesivos,
marcadores discursivos, relagbes lexicais. 7. Compreensdo de pontos principais:
palavras-chaves, anotacfes de leitura, resumos. 8. Leitura detalhada e leitura critica:
teoria dos conjuntos.

Biblografia

Basica:

BOECKNER, K. & BROWN P.C. Oxford English for Computing. London: O.U.P., 1996.
DIAS, R. Inglés Instrumental. Leitura critica: uma abordagem construtivista. Belo
Horizonte: Mazza, 1988.

EVARISTO, S. et. al. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Teresina: Halley, 1996.
Dicionarios.
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Complementar:

ALLEN-MILLS, S. et. al. Cambridge International Dictionary Of English. London:
Cambridge University Press, 1996.

HORNBY, A. S. Oxford Advanced Learners Dictionary of Current English. Oxford: O.U.P.,
1978.

KENERMAN, L. Password English Dictionary for Speakers of Portuguese. Sao Paulo:
Martins Fontes. 994

PATTERSON, R. F. The Cambridge English Dictionary. London:Tophi Books. 1990.
SUMMERS, D. L. Dictionary of English and Language Culture. London: Longman. 1993

(06.199-9) Oficina de Redacéo

Nuamero de créditos: 02 tedricos e 02 praticos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Proporcionar o aperfeicoamento das capacidades:- de
ler criticamente textos de diversas procedéncias- de produzir textos claros, coerentes,
dentro da norma padréo.

Ementa: Desenvolvimento da expressdo escrita a partir de estratégias de leitura e de
producéo, explorando ndo s6 os elementos de coesdo e coeréncia, como também os
pontos gramaticais probleméticos que forem relevantes a producdo de um texto claro,
coerente e de acordo com a norma considerada padréo.

Biblografia

Basica:

BAGNO, M. A Lingua de Eulalia. Novela Sociolinguistica. 162 ed. Sdo Paulo: Contexto,
2008.

BAKHTIN, M. M. Marxismo e Filosofia da Linguagem. 72 ed. Sdo Paulo: Hucitec, 1995.
BARROS, D. L.; FIORIN, J. L. (Orgs). Dialogismo, Polifonia e Intertextualidade: em torno
de Bakhtin, Mikhail. Sdo Paulo: EAUSP, 1994.

BRANDAO, H. H. N. Introducdo a Andlise do Discurso. 62 ed. Campinas: EdUnicamp,
1997.

Complementar:
CINTRA, J. C. Técnica de Apresentacdo. Sao Paulo: Sonopress, 2006. 1DVD.
FARACO, C. A.; TEZZA, C. Oficina de Texto. 32 ed. Petrdpolis: Vozes, 2003.
FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. P. Ligbes de Texto: leitura e redacdo. 52 ed. Sdo Paulo: Atica,
2006.

. Para entender o Texto: leitura e redac&o. 162 ed. S&o Paulo: Atica, 2003.
GERALDI, J. W. Portos de Passagem. 42 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1997.
LOPES, E. Fundamentos da Linguistica Contemporanea. 20® ed. Sao Paulo: Cultrix,
2006.

(06.201-4) Comunicacao e Expresséao

Numero de créditos: 02 tedricos e 02 préaticos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fazer com que o aluno seja capaz de aplicar os
principios gerais da Linguistica e ler criticamente textos de varias procedéncias, utilizar a
expressao oral com clareza e coeréncia e produzir textos diversos.

Ementa: Ciéncia da linguagem. Desenvolvimento da expressdo oral. Leitura e andlise.
Producao de textos.

Bibliografia

Basica:

ABAURRE, M. L. Producéo de Texto: Interlocugdo e género. Sdo Paulo: Moderna, [s.d.].
ABAURRE, M. L.; PONTARA, M. N. Gramética. Texto: analise e constru¢do de sentido.
Séo Paulo: Moderna, [s.d.].
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AQUINO, I. S. Como Escrever Artigos Cientificos: Sem arrodeio e sem medo da ABNT.
[s.l.]: [s.e], [s.d.].

. Como Falar em Encontros Cientificos. Do semindrio em sala de aula a
congressos. 22 ed. Paraiba: UFPB, 2008.

Complementar:
BAGNO, M. A Lingua de Eulalia: Novela Sociolingtistica. Sdo Paulo: Contexto, 2000.
BAKHTIN, M. M. Marxismo e Filosofia da Linguagem. S&o Paulo: Hucitec, 1995.
BARROS, D. L.; FIORIN, J. L. Dialogismo, Polifonia e Intertextualidade. S&o Paulo:
EdUSP, 1999.
CEREJA, W. R.; MAGALHAES, T. C. Texto e Interacdo. Uma proposta de producéo
textual a partir de géneros e projetos. S&o Paulo: Atual, 2005.
CINTRA, J. C. Técnica de Apresentacao. Sao Paulo: Sonopress, 2006. DVD.
FARACO, C. A. Oficina de Redac&o. Petropolis: Vozes, 2004.

. Prética deTextos para Estudantes Universitarios. Petropolis: Vozes, 2001.

(06.203-0) Portugués

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fazer com que o aluno seja capaz de: aplicar os
principios gerais da linguistica; ler criticamente textos de varias procedéncias; utilizar a
expressao oral com clareza e coeréncia; produzir textos diversos.

Ementa: Ciéncia da Linguagem. Desenvolvimento da Expressao Oral. Leitura e Analise.
Producao de Texto.

Bibliografia

Basica:

FIORIN, J. L. & SAVIOLI, F. P. Para Entender o Texto: leitura e redacdo. Sado Paulo,
Atica, 1990.

GNERRE, M. Linguagem, Escrita e Poder. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.

KOCH, I. V. , ELIAS, V. M. Ler e Compreender: os sentidos do texto. Sdo Paulo:
Contexto, 2006.

Complementar:

AVIOLI, F. P.; FIORIN, J. L. Licdes de Texto: leitura e redacio. Sdo Paulo, Atica, 2004.
FIORIN, J. L.; PLATAO, S. Licbes de Texto: Leitura e redagéo. S&o Paulo: Atica, 2002.
OLIVEIRA, J. L. Texto Académico. Técnicas de redacdo e de pesquisa cientifica.
Petropolis: Vozes, 2005.

ORLANDI, E. P. O que é Linguistica. Sdo Paulo: Brasiliense, 1986. 70 p (Cole¢éo
Primeiros Passos).

SAUSSURE, F. Curso de Linguistica Geral. S&o Paulo: Cultrix, 2000.S

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. S&o Paulo: Cortez, 2002.
(06.216-2) Leitura e Producao de Textos para Engenharia Civil

Numero de créditos: 01 tedrico e 01 pratico

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Criar condigbes para que o aluno de Engenharia Civil
possa refinar sua competéncia como leitor e produtor de textos e, assim, compreenda as
condi¢des de producédo e recepcao do texto académico.

Ementa: Consideracfes sobre a nocéo de texto: estrutura e insercdo cultural. Condicbes
de producao de textos. O discurso cientifico oral e escrito. A produgéo do texto cientifico.
Bibliografia

Basica:

FIORIN, J. L. & SAVIOLI, F. P. Para entender o Texto: leitura e redacdo. Sado Paulo,
Atica, 1990.

GNERRE, M. Linguagem, Escrita e Poder. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.
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KOCH, I. V.; ELIAS, V. M. Ler e Compreender: os sentidos do texto. Sdo Paulo: Contexto,
2006.

Complementar:

CEREJA, W. R.; MAGALHAES, T. C. Texto e Interacdo: uma proposta de producio
textual a partir de géneros e projetos. Sdo Paulo: Atual, 2005.

CINTRA, J. C. Técnica de Apresentacdo. Sdo Paulo: Sonopress, 2006. DVD. POSSENTI,
S. Os limites do discurso. Curitiba: Edi¢cdes Criar, 2004.

SAVIOLI, F. P.; FIORIN, J. L. Licdes de Texto: leitura e redacdo. S&o Paulo, Atica, 2004.
SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

(18.002-5) Filosofia da Ciéncia
Numero de créditos: 04 tedricos
Requisito: ndo ha
Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre
Objetivos Gerais da Disciplina: Capacitar o aluno através da apresentacdo da historia
da Filosofia da Ciéncia e dos seus problemas atuais, a compreensdo da ciéncia
desenvolvendo uma abordagem critica e sua insercéo social.
Ementa: 1. O modelo grego da teoria: Platdo, Aristételes e Euclides: a idéia de
demonstragdo. 2. Galileu e Descartes: Fisica e Matematica Universal. 3. A Crise da
Razédo Classica: Filosofia Critica e Epistemologia. 4. Questdes da Filosofia da Ciéncia
nos dias de hoje.
Bibliografia
Basica:
PLATAO. A Republica. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1990.

. Teeteto. Belém do Para: EDUFPA, 2001.
ARISTOTELES. Metafisica. Porto Alegre: Globo, s/d.
BOLZANI, R. Platao: verdade e justica na cidade. In: FIGUEIREDO, V. Seis Filésofos na
sala de aula. Sdo Paulo: Berlendis & Verlecchia, 2006.

Complementar:
CHAUI, M. Histdria da Filosofia Antiga. S&0 Paulo, Companhia das Letras, 2002.
KOYRE, A. Introduc&o a Leitura de Platdo. Lisboa: Presenca, s/d.
DESCARTES, R. Discurso do Método. Sao Paulo: Martins Fontes, 2007.

Meditacbes Metafisicas. Sdo Paulo, Abril, 1978. (Colecdo Os Pensadores)
HUME, D. Investigacdo sobre o Entendimento Humano. Sao Paulo, EDUNESP, 2003.
HUME, D; LEOPOLDO E SILVA, F. Descartes: a metafisica da modernidade. Sao Paulo:
Atica, 1996.

(18.008-4) NogOes de Direito- Legislagdo Urbana e Trabalhista

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: 1. Dar ao aluno uma visdo geral das regras
obrigatdrias, permissivas e restritivas das atividades do individuo em todos os setores da
vida social; 2. Proporcionar ao aluno o reconhecimento do ordenamento juridico
brasileiro, apresentando-lhe os pontos relevantes do direito publico e do direito privado; 3.
Orientar o futuro profissional na area de construcéao civil, colocando-o a par da legislacéao
trabalhista e previdenciaria, das funcdes do CREA e dos dispositivos sobre ética
profissional.

Ementa: 1. Legislacdo Urbanistica. 2. Direito de Propriedade. 3. Legislagdo do Meio
Ambiente. 4. Uso e Parcelamento do Solo. 5. Direito do Trabalho. 6. Contrato Individual e
Coletivo do Trabalho. 7. Legislacao Previdenciaria. 8. Legislacdo Profissional.
Bibliografia

Basica:
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BOBBIO, N. Teoria do Ordenamento Juridico. Trad. de M. C. C. Leite dos Santos. Sao
Paulo: Pdlis, 1991.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Manual de Redacéo da Presidéncia da Republica. 22
ed. rev. e atual. Brasilia: Presidéncia da Republica, 2002.

CHAVES, A. Criador da Obra Intelectual. Sdo Paulo: LTr, 1995.

Complementar:
DALLARI, D. de A. O Estado Federal. Sdo Paulo: Atica, 1986.

Elementos de Teoria Geral do Estado. 142 ed. Sao Paulo: Saraiva, 1989.
FOUCAULT, M. A Verdade e as Formas Juridicas. Trad. de R. C. de Melo Machado. Rio
de Janeiro: NAU, 2005.

MACHADO NETO, A. L. Introducéo a Ciéncia do Direito. S&o Paulo: Saraiva, 1988.
MACHADO, P. A. L. Direito Ambiental Brasileiro. 152 ed. rev., atual. e ampliada. Séo
Paulo: Malheiros, 2007.

MEIRELLES, H. L. Direito Administrativo Brasileiro. 242 ed. Sao Paulo: Malheiros, 1999.

(18.027-0) Filosofia e Logica

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: O curso de filosofia e logica tem por objetivo geral a
apresentacdo de algumas técnicas para avaliar inferéncias.

Ementa: 1. Argumento, inferéncia e explicacdo. 2. Evidéncia e relevancia: validade e
contra-validade. 3. Célculo proposicional. 4. Célculo de predicados.

Bibliografia

Basica:

CASS, M. Apostilas sobre todos os Tépicos do Curso. Sdo Carlos, SP: EQUFSCar, 2006.
COPI, I. M. Introducéo a Légica. Sao Paulo: Mestre Jou, 1974.

SALMON, W. Légica. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1993.

Complementar:
ANGIONI, L. Introducdo a Teoria da Predicacdo em Aristoteles. Campinas: UNICAMP,
2006.
BOCHENSKI, I. M. Historia de la Logica Formal. Madri: Gredos, 1966.
CASS, M. J. R. Logica para Principiantes. Sdo Carlos: EDUFSCAR, 2006 (Série
Apontamentos).
KNEALE, W.; KNEALE, M. O Desenvolvimento da Ldgica. Lisboa: Calouste Gulbenkian,
1980.
LOPES DOS SANTOS, L. H. A Harmonia Essencial. In: NOVAES, A. (org.). A crise da
Razao. Sdo Paulo: Cia das Letras, 1996.

. A Esséncia da Proposicdo e a Esséncia do Mundo. In: WITTGENSTEIN, L.
Tractatus Logico-Philosophicus. Sdo Paulo: EDUSP, 1994.

(20.007-7) Introducéo a Psicologia

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Identificar e descrever a funcéo orientadora da histéria
dos principais sistemas de Psicologia na caracterizacdo do objeto e método desta area
de conhecimento.- Identificar possibilidades de aplicagdo no esclarecimento e solugéo de
problemas relacionados ao comportamento humano.

Ementa: 1. Questdes relativas ao objeto da psicologia contemporédnea e aos seus
pressupostos. 2. Como se procede ao estudo em Psicologia: suas tendéncias atuais. 3.
As aplicagbes do conhecimento psicolégico. Detalhamento da Ementa: Histéria da
Psicologia Definicdo da Ciéncia Psicoldgica 1. Teorias e Sistemas. 2 Objeto de Estudo. 3.
Ambito da Psicologia. 4. Pontos criticos em Psicologia Metodologia Cientifica em
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Psicologia. Problemas Cientificos abordados em Psicologia. 1. Personalidade. 2.
Frustracbes e Conflito. Contribuicdes da Psicologia 1. Escolar. 2. Clinicas 3.
Organizacional.

Bibliografia

Basica:

ATKINSON, R. L. et.al. Introducdo a Psicologia. 132 ed. Porto Alegre: Artmed, 2004.
BOCCK, A. M. B.; FURTADO, O. & TEIXEIRA, M. L. Psicologias: uma introdu¢do ao
estudo de psicologia. 132 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2002.

CHAVES, A. M. O Fenbmeno Psicolégico como Objeto de Estudo Transdisciplinar.
Psicologia Reflexdo e Critica, 2000. Vol.13, n°.1, p.159-165.

Complementar:

COLL, C.; MARCHESI, A. & PALACIOS, J. Desenvolvimento Psicologico e Educacéo:
Psicologia da Educacao Escolar. Porto Alegre: Artmed, 2004. Vol 2.

DAVIDOFF, L. L. Introdugéo a Psicologia. Sdo Paulo: Markron Books, 2002.

DEL PRETTE (Org). Psicologia Escolar e Educacional, Saude e Qualidade de Vida:
explorando fronteiras. Campinas: Alinea, 2001.

HENNEMAN, R. H. O que é Psicologia. 42 ed. Rio de Janeiro: José Olympio,1974.

LANE, S. T. M. & CODO, W (Orgs). Psicologia Social: o0 homem em movimento: S&o
Paulo: Brasiliense, 2004.

LUNDIN, R. W. Personalidade: uma analise do comportamento. 22 ed. Sdo Paulo: EPU,
1977.

(20.100-6) Introducéo a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS 1)
Numero de créditos: 02 tedricos
Requisito: ndo ha
Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre
Objetivos Gerais da Disciplina: Propiciar a aproximacao dos falantes do Portugués de
uma lingua viso-gestual usada pelas comunidades surdas (LIBRAS) e uma melhor
comunicagdo entre surdos e ouvintes em todos os ambitos da sociedade, e
especialmente nos espacdes educacionais, favorecendo acbes de inclusdo social
oferecendo possibilidades para a quebra de barreiras linguisticas.
Ementa: Surdez e linguagem. Papel social da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).
LIBRAS no contexto da Educagéo Inclusiva Bilingle. Parametros formacionais dos sinais,
uso do espaco, relagdes pronominais, verbos direcionais e de negacao, classificadores e
expressodes faciais em LIBRAS. Ensino prético da LIBRAS.
Bibliografia
Basica:
BERGAMASCHI, R I. e MARTINS, R V. (Org.). Discursos Atuais sobre a Surdez. La
Salle, 1999.
CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. Dicionario Enciclopédico llustrado Trilinglie da
Lingua de Sinais Brasileira. Sdo Paulo, SP: EdUSP, FAPESP, FUNDACAO VITAE,
FENEIS, BRASIL TELECOM, 2001a. Vol. I: Sinais de A a L. pp. 1-834.

Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingiie da Lingua de Sinais Brasileira. Sao
Paulo, Sdo Paulo: EDUSP, FAPESP, FUNDA(;AO VITAE, FENEIS, BRASIL TELECOM,
2001b. Vol. II: Sinais de M a Z, pp. 835-1620.
MINISTERIO DA EDUCACAO. Decreto n° 5.626 de 22/12/2005. Regulamenta a Lei n°
10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais Libras, e o
art. 18 da Lei n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000.

Complementar:

BOTELHO, P. Segredos e Siléncios na Educagéo de Surdos. Auténtica, 1998.

BRITO, L. F. Por uma Gramatica de Lingua de Sinais. Tempo Brasileiro, 1995.

FELIPE, T. A; MONTEIRO, M. S. Libras em Contexto: curso bésico, livro do professor
instrutor. Brasilia: Programa Nacional de Apoio a Educacdo dos Surdos. MEC: SEESP,
2001.
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FERNANDES, E. Linguagem e Surdez. Artmed, 2003.

LACERDA, C. B. F. e GOES, M. C. R. (Org.) Surdez: processos educativos e
subjetividade. Lovise, 2000.

QUADROS, R. M. de & KARNOPP, L. B. Lingua de Sinais Brasileira: estudos linguisticos.
Porto Alegre: Artes Médicas. 2004.

Sites

http://www.sj.cefetsc.edu.br/~nepes http://www.Isbvideo.com.br

http://www.feneis.com.br http://www.ines.org.br/

http://www.ges.ced.ufsc.br/ http://www.ead.ufsc.br/hiperlab/avalibras/moodle/prelogin/

(37.008-8) Sociologia Industrial e do Trabalho

Nuamero de créditos: 02 tedricos e 02 praticos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Oferecer aos alunos de graduacdo do campus da
universidade, uma visdo panoramica dos principais temas abordados pela sociologia do
trabalho. Instrumentalizar os alunos para que eles sejam capazes de fazer reflexdes,
criticas sobre a conjuntura social do mundo do trabalho.

Ementa: Trabalho e Forca de Trabalho. Divisdo Social e Divisdo Técnica do Trabalho:
Cooperacao e Exploracdo no Sistema Capitalista. Processo de Trabalho e Controle sobre
0 Processo de Trabalho: A Questéo da Geréncia. Tecnologia e Organizagédo do Trabalho:
do Taylorismo a Producéo Flexivel. Reestruturagéo Produtiva e Mercado de Trabalho.
Bibliografia

Basica:

ANTUNES, R. Adeus ao Trabalho. Ensaio sobre as metamorfoses e a centralidade do
mundo do trabalho. Sao Paulo: Cortez; Campinas: Ed.Unicamp, 1995.

BAUMANN, Z. Comunidade: a busca por seguranca no mundo atual. Rio de Janeiro:
Zahar, 2003.

BECK, U. The Brave New World of Work. Cambridge, UK, Polity Press, 2001.

Complementar:

BENYON, H. As Préticas de Trabalho em Mutacdo. In: ANTUNES, R. (Org).
Neoliberalismo, Trabalho e Sindicatos: reestruturacdo produtiva na Inglaterra e no Brasil.
S&o Paulo: Boitempo, 1998.

BRAVERMAN, H. Trabalho e Capital Monopolista: a degradacédo do trabalho no século
XX. Rio de Janeiro: Zahar, 1981.

CACCIAMALLI, M. C. Globalizag&o e Processo de Informalidade. Economia e Sociedade,
Campinas(14):153-74, junho 2000.

MARX, K. O Capital. Critica da Economia Politica. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira,
1975.

RAMALHO, J. R. Trabalho e Sindicato: posi¢cdes em debate na sociologia hoje. Rio de
Janeiro: Dados, vol.43, n.4, 2000.

RIFKIN, J. O Fim dos Empregos. O declinio inevitdvel dos niveis dos empregos e a
reducdo da forca global de trabalho. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

(37.022-3) Tecnologia e Sociedade

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: O objetivo central da disciplina € oferecer instrumentos
tedricos e analiticos que permitam a compreensdo do processo de transformacao
econdmica e social a partir da inovagdo tecnologica. A disciplina tem como objetivo,
também, discutir a partir de estudos de caso, o comportamento e a dindmica de
empresas, setores produtivos e economias nacionais, visando exemplificar e avaliar os
aspectos teoricos desenvolvidos no curso.

Projeto Pedagdgico - Engenharia Elétrica - UFSCar 165


http://www.ines.org.br/

Ementa: Desenvolvimento Tecnolégico e Desenvolvimento Social. Tecnologia e
Organizacdo do Trabalho. O Desenvolvimento da Alta Tecnologia (robotizacdo e micro-
eletrbnico) e seu impacto sobre a composicao da forca de trabalho. Novas Tecnologias
de Comunicacao e Informacéo e seu Impacto sobre a Cultura.

Bibliografia:

BAUMAN, Z. Modernidade e Holocausto. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, p 83-103.
GIDDENS, A. Sociologia. Sdo Paulo: Artmed. p 60-80, 81-100, 304-340, 366-392, 454-
477.

SANTOS, M. Meio Técnico-cientifico Informacional.Sdo Paulo: Hucitec. p. 29-39

Complementar:

FURNIVAL, A. C. et al Desvelando as Praticas Culturais na Comunicacao de Informagéo
Ambiental para a Sustentabilidade. In. FURNIVAL, A. C, & COSTA, L. S. F (orgs)
Informacdo e Conhecimento: aproximando areas do saber. S&o Carlos: EDUFSCar.
2005. p. 181-212.

GIDDENS, A.; LASH, S. (orgs). Modernizacdo Reflexiva: politica, tradicdo e estética na
ordem social moderna. Sao Paulo: Ed. da UNESP, 1997. p. 135-206.

LASH, S. A Reflexividade e seus Duplos: estrutura, estética, comunidade. In: BECK, U;
TURNER, J. H. Sociologia: conceitos e aplicagbes. S&o Paulo: Makron Books. 1999. p.
179-198.
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Disciplinas do Médulo de Ciéncias do Ambiente

(01.030-8) Ciéncias do Ambiente

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Essa disciplina visa apresentar aos alunos nogoes
basicas sobre a estrutura e dindmica dos ecossistemas terrestres e aquaticos. Tem
também por objetivo, discutir os efeitos das ac¢Bes autropicas decorrentes de
obras/projetos de engenharia sobre os ecossistemas, assim como, as medidas corretivas
para um gerenciamento ambiental adequado.

Ementa: 1. NocOes basicas de Ecologia. 2. Nocdes de Ecossistemas. 3. Biosfera. 4.
Ciclos Biogeoquimicos. 5. Poluicdo Atmosférica. 6. Poluicdo dos Solos. 7. Poluicdo das
Aguas. 8. Nocdes de Gerenciamento Ambiental.

Bibliografia

Basica:

BRANCO, S. M. e ROCHA, A. A. Poluicdo, Protegcdo e Usos Multiplos de Represas.
CETESB. Séao Paulo: Edgard Blucher, 1977.

CHARBONNEAU et. al. Enciclopedia de Ecologia. Sdo Paulo: EDUSP, 1979.

Complementar:

MARGALEF, R. Ecologia. Omega, 1980.

MELLANBY, K. Biologia da Polui¢do. Sao Paulo: EPU/EDUSP,1982.
ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1983.
OTTAWAY, J. H. Bioquimica. EPU/EDUSP, 1982.

WETZEL, R. G. Limnology. Saunders, 1983.

(01.528-8) Ciéncias do Ambiente para Engenharia Fisica

Numero de créditos: 03 tedricos e 01 prético

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Essa disciplina visa apresentar aos alunos nogoes
basicas sobre a estrutura e dindmica dos ecossistemas terrestres e aquaticos. Tem
também por objetivo, discutir os efeitos das ag¢Bes autrépicas decorrentes de obras de
engenharia sobre 0s ecossistemas, assim como, as medidas corretivas para um
gerenciamento ambiental adequado.

Ementa da Disciplina: 1. Noc¢des basicas de Ecologia. 2. Nogbes de Ecossistemas. 3.
Biosfera. 4. Ciclos Biogeoquimicos. 5. Poluicdo Atmosférica. 6. Poluicdo dos Solos. 7.
Poluicdo das Aguas. 8. No¢des de Gerenciamento Ambiental.

Bibliografia

Basica:

BRAGA, B. et. al. Introdu¢édo & Engenharia Ambiental. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

MILLER Jr., G. T. Ciéncia Ambiental. Thomson Learning, 2007.

ODUM, E. P.; BARRETT, G. W. Fundamentos de Ecologia. S&o Paulo: Thomson
Learning, 2007.

Complementar:

BRANCO, S. M. e ROCHA, A. A. Polui¢do, Protecdo e Usos Multiplos de Represas.
CUNHA-SANTINO, M. B.; BIANCHINI JR, I. Ciéncias do Ambiente: conceitos basicos em
Ecologia e Poluicdo. Sdo Carlos: Edufscar, 2010.

CHARBONNEAU et. al. Enciclopédia de Ecologia. S&o Paulo: EdUSP, 1979.
MARGALEF, R. Ecologia. Omega,1980.

MELLANBY, K. (1982). Biologia da Poluicdo. EPU/EDUSP.
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(03.095-3) Materiais e Ambiente

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Complementar a formacdo de engenheiros, de forma a
conscientiza-los dos problemas gerados pelo processo tecnolégico no aproveitamento de
recursos naturais, e na manipulagéo de residuos e efluentes municipais e industriais, que
levam ao desequilibro ecoldgico.

Ementa: Ecologia. Efeitos da Tecnologia Industrial sobre o Equilibrio Ecoldgico.
Deterioracdo de Materiais. Rejeitos como Fonte de Materiais e de Energia. Processos de
Reciclagem de Materiais. Preservacdo de Recursos Naturais. Andlise de Aguas.
Bibliografia:

Basica:

ASHBY, M. F. Materiais e Design — Arte e Ciéncia da Selecdo. 22 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2010.

FIGUEIREDO, B. R. Minérios e Ambiente. 12 ed. Campinas: UNICAMP, 2000.

FERRANTE, M. Selecédo de Materiais. Sdo Carlos: EDUFSCar, 1998.

Complementar:

BRANCO, S. M, Poluicdo: A Morte de Nossos Rios.

FELLEMBERG, G. Introducédo aos Problemas da Poluicdo Ambiental.

LIMA, L. M. Q. Tratamento de Lixo.

NUNES, L. P. Materiais: Aplicagfes de Engenharia, Selegéo e Integridade. 12 ed. Rio de

Janeiro: Interciéncia, 2012.
RICHTER, C. A. E AZEVEDO NETO, J. M. Tratamento de Agua, Notas de Aula.

(12.099-5) Engenharia Civil e Meio Ambiente

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fornecer aos alunos conceitos e conhecimentos
bésicos sobre Ecologia e Ciéncias Ambientais e sobre as relagbes entre Meio Ambiente e
Engenharia Civil.

Ementa: Introducdo: Engenharia Civil e Meio Ambiente. Conceitos Basicos: Ecologia,
Ecossistemas, Ciclos Biogeoquimicos. Poluicdo e Degradagdo Ambiental: solo, agua, ar,
outros. Meio Ambiente, Saneamento e Salude Publica. Impactos Ambientais
Relacionados a Engenharia Civil.

Bibliografia

Basica:

BARROS, R. T. V. et al. Manual de Saneamento e Protecdo Ambiental para os
Municipios Belo Horizonte. Minas Gerais: FEAM/UFMG, 1995. Vols. 1 e 2.

BRANCO, S. M. & ROCHA, A. R. Elementos de Ciéncias do Ambiente. Sdo Paulo,
CETESB/ASCETESB, 1987.

CASTELLANO, E. G. & CHAUDHRY, F. H. Desenvolvimento Sustentado: Problemas e
Estratégias. S&o Carlos: EESC-USP, 2000.

Complementar:
MOTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1997

(32.050-1) Conceitos e Métodos em Ecologia

Numero de créditos: 02 tedricos e 02 praticos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°, 6°, 7°, 8°, 9° ou 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Levar os alunos a compreensdo de que a ecologia é
uma disciplina interativa com o proposito de desenvolver uma viséo particular do mundo,
a chamada consciéncia ecoldgica. Por meio de abordagens ambas, tedrica e também
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aplicada sobre o0 mundo em que vivemos procura-se desenvolver ferramentas para a
compreensdo de como a natureza funciona e fornecer uma base pratica de acdo do
cidaddo comum que visa a sustentabilidade da vida como ela é hoje.aprendizagem dos
principais conceitos e metodologias atualmente empregadas em estudos ecoldgicos.
Desenvolver o espirito critico do aluno por meio da apresentacdo e discussdo das
principais controvérsias e contradicBes atualmente existentes em ecologia. Introduzir o
aluno das ciéncias biolégicas aos principais métodos de abordagem dos problemas
ecoldgicos.

Ementa: 1. Introducdo & ecologia &rea de estudo; histérico; problemas basicos;
abordagens. 2. Porque e como estudar ecologia: aplicacdo do método cientifico a
ecologia; questbes ecologicas; experimentacdo; efeitos de escala. 3. Introducdo a
ecologia area de estudo; histérico; problemas basicos; abordagens. 4. Energia o
paradigma do fluxo de energia; opcdes bioenergéticas e filogenia; eficiéncia ecoldgica,
estrutura e formas de vida;, metodologias para estudos em ecologia energética. 5.
Sistemas de estabilidade, resisténcia, resiliéncia: producdo primaria; producéo
secundaria; ciclos de nutrientes; sucessdo. 6. Ecologia de populacdes: crescimento
populacional, equilibrio, determinacdo de tamanho. Tabelas de vida. Disperséo. 7.
Diversidade origem e manutencao; padroes de diversidade; medidas de diversidade. 8.
Conservagdo dos Ecossistemas Impactos Antropogénicos; mudangas globais;
capacidade suporte; servicos de sistemas ecologicos; saude dos ecossistemas;
ecotoxicologia.

Bibliografia

Basica:

ACADEMIA DE CIENCIAS DE SAO PAULO. Glossério de Ecologia. 12 ed. S&o Paulo:
Editora da Acad. do Estado de S&o Paulo, 1987. 271 pp.

COLINVAUX, P. Ecology 2. John Wiley & Sons Inc. New York, 1993. 688 pp.

CORSON, W. H. Manual Global de Ecologia. 22 ed. S&o Paulo: Augustus, 1996. 413 pp.

Complementar:
BREWER, R. The Science of Ecology. Saunders College Publishing. NY, 1988. 921 pp.
KREBS, C. J. Ecology. 5th ed. Addison Wesley Longman Inc, San Francisco. 2001. 695
PP.
ODUM, E. P. Ecologia. 22 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988. 434 pp.

Ecology and our endangered life Support Systems. 2nd. Sinauer Associates INC.
NY, 1993. 301 pp.
PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em Ecologia. 12 ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.
252 pp.
RICKLEFS, R. E. Ecology. 3rd ed. W. H. Freeman and Company. N.Y, 1990.896 pp.
STILING, P. D. Ecology Theories and Applications. 2nd. ed. Prentice Hall. Inc. Upper
Saddle River, New Jersey, 1996. 539 pp.

(37.012-6) Sociedade e Meio Ambiente

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Permitir ao aluno a compreensao teérico-histérica dos
problemas ambientais contemporaneos. Tendo como referéncia as especificidades da
sociedade brasileira - onde se interpenetram o carater tardio da economia, o forte
intervencionismo, a pressdo pelo ajuste neoliberal e o alto grau de miséria social-
analisar-se-a a génese e o desenvolvimento dos problemas ambientais, a solugéo
proposta e sua efetividade. Outrossim, pretender-se-a integrar o trato da questédo
ambiental brasileira ao processo de globalizac&o,analisando a adequacéo das estruturas
politicas ambientais especificas a reestruturacdo do mercado e das demandas sociais
ecologicamente comprometidos no quadro da economia mundial.

Ementa: 1. O corpo conceitual predominante na andlise sdcio-econémica do meio
ambiente e sua adequacdo as suas injungBes da histéria nacional. 2. O papel dos
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movimentos sociais na incorporagdo institucional da "questdo ecoldgica". 3. A nova
racionalidade econémica: a emergéncia dos mercados verdes e a iso 14.000. 4. Politicas
publicas e desafios ambientais: da degradacdo ambiental a miséria social. 5. Problemas
ambientais e estratégias de enfrentamento decorrentes do processo de globalizagéo.
Bibliografia

Basica:

HARDIN, G. The Tradegy of the Commons. Science. Vol.162, dez 1968.

LEIS, H. Ambientalismos: um projeto realista-utdpico para a politica mundial. In: VIOLA,
R. (Org). Meio Ambiente, Desenvolvimento e Cidadania. Sdo Paulo: Cortez, 1995.
MARTINS, R. & FELICIDADE, N. Meio Ambiente e Producéo de Valor: uma alternativa
epistémica. S&o Carlos: mimeo, 2003.

Complementar:

DI CIOMMO, R. C. Ecofeminismo e Educacdo Ambiental. Uberaba: Univ de
Uberaba/Cone Sul, 1999.

ISDR/ONU. Living in Risk: a global review of disaster reduction initiatives. Gevena, 2002.
LIMA, G. T. Naturalizando o Capital, capitalizando a Natureza: o conceito de capital
natural no desenvolvimento sustentavel. Campinas: Textos para Discussdo, n° 74
IE/JUNICAMP, 1999.

(58.050-3) Energia e Ambiente

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: (58.006-6) Circuitos Elétricos 2

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fornecer aos alunos conceitos e conhecimentos
bésicos sobre Ciéncias Ambientais e sobre as relagbes entre Energia e Meio Ambiente.
Ementa: Introducdo aos problemas ambientais gerados pela producéo e uso da energia.
Termodindmica e interacdes entre energia e ambiente. Fontes de energia e seus
impactos no meio ambiente. Eficiéncia energética. Gestdo ambiental nas empresas.
Bibliografia

Basica:

BRAGA, B. et al. Introdug&o a Engenharia Ambiental. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005. 318p .

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. S&o Paulo:
CENGAGE, 2010. 708p .

SHIGUNOV NETO, A.; CAMPOS, L. M. de S.; SHIGUNOV, T. Fundamentos da Gestdo
Ambiental. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2009. 320p.

Complementar:

DIAS, R. Gestdo Ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. Sdo Paulo: Atlas,
2008. 196 p.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO (FAPESP). Um
Futuro com Energia Sustentavel: iluminando o caminho. Traducdo de Maria Cristina Vidal
Borba e Neide Ferreira Gaspar. S&o Paulo: FAPESP; Amsterdam: InterAcademy Council.
Rio de Janeiro: Academia Brasileira de Ciéncias, 2010. 300 p.

GOLDEMBERG, J.; VILLANUEVA, L. D. Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento. 22
ed. S&o Paulo: EAUSP, 2003. 227p .

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY (IEA). Cogeneration and District Energy:
sustainable energy technologies for today and tomorrow. Paris: OECD/IEA, 2009. 42 p.
SOUZA, M. P. de, 1957. Instrumentos de Gestdo Ambiental: fundamentos e préticas. S&o
Carlos: Riani Costa, 2000. 108 p.
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Disciplinas do Modulo de Engenharia de Producéo

09.682-2 A Metrologia e a Avaliacdo da Conformidade

Numero de créditos: 4 créditos tedricos

Requisito: (09.110-3) Fisica Experimental A

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Esta disciplina pretende promover o conhecimento
de aspectos basicos e desenvolver a Cultura Metrolégica e deAvaliacdo de
Conformidade aos estudantes de Engenharia/Fisica e possibilitar um caréater
diferencial ao perfil profissional do Engenheiro/Fisico, para atuarem em tarefas de
alto nivel nas areas cientificas, industrial e de gestao.O objetivo desta disciplina é
de proporcionar ao aluno os conceitos fundamentais empregados em setores
relacionados a Ciéncia da Medicdo, tais como noc¢les gerais de metrologia, sua
infraestrutura mundial e o seu campo de atuacéao, ressaltando ainda a importancia
da Metrologia para o cidad&o, para as Industrias e para a sociedade como um
todo, utilizando-se de exemplos préticos da aplicacdo de Metrologia no dia-a-dia.
Ementa: A importancia da Metrologia. Normalizacdo e Qualidade no
Desenvolvimento da humanidade. Historia da Metrologia. Conceitos fundamentais
de metrologia. Metrologia e padronizacdo. Processos de normalizacdo e
regulamentacdo: seus fundamentos, caracteristicas, niveis de aplicacdo e
agentes numa visao contextualizada, no ambito da atividade de avaliacdo da
conformidade. A qualidade e a producéo globalizada: suas dimensdes, evolucdo
histérica e caracteristicas. Inovacao e Empreendedorismo.

Bibliografia

Basica:

ALBERTAZZI, A.; DE SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial.
Barueri: Manole, 2008. 407 p.

INMETRO Informacéo. Brasilia/DF: Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial

SANTOS JR, M. J. dos.; IRIGOYEN, E. R. C. Metrologia Dimensional: teoria e pratica.
Porto Alegre: UFRGS, 1985. 190 p.

Complementar:

DIAS, J. L. de M. Medida, Normalizac&o e Qualidade: aspectos da histéria da metrologia
no Brasil. Rio de Janeiro.

GONCALVES, E. B.; ALVES, A. P. G.; MARTINS, P. A. Questdes Criticas em Validag&o
de Métodos Analiticos. Brasilia, DF: Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2011. 69 p.

LIRA, F. A.De. Metrologia na Industria. 72 ed. S&o Paulo: Erica, 2009. 248 p.

Organisation Internationale de Metrologie Legale.(2000), International Vocabulary of
Terms in Legal Metrology, http://www.oiml.org.

SILVA, | da. Histéria dos Pesos e Medidas. Sao Carlos, SP: EQUFSCar, 2004. 192 p.

(11.016-7) Estratégia de Producéo

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina:Fornecer condigbes para que os alunos discutam os
papéis da funcdo producao/operacdes e as abordagens de administracéo estratégica da
producdo. Fornecer condi¢Bes também para que eles discutam os conceitos, elementos e
técnicas necessarios a formulagdo de estratégias de producdo e a especificacdo dos
conteudos dos planos/programas.

Ementa: Papéis da funcdo producdo. Abordagens para a gestdo estratégica da
producéo. Prioridades competitivas. Areas de decisdo e planos de acbes. Processos de
negocios. Formulacao e implementacéo de estratégias de producao.
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Bibliografia

Basica:

BUFFA, E. S.; SARIN, R. K. Modern Production and Operations Management. 8th ed.
New York: John Wiley & Sons, 1987.

HAYES, R.; PISANO, G.; UPTON, D.; WHEELWRIGHT, S. Operations, Strategy, and
Technology: pursuing the competitive edge. Hoboken: Wiley, 2005.

HAYES, R. H.;, WHEELWRIGHT, S. C. Restoring our Competitive Edge: competing
through manufacturing. Hoboken: John Wiley & Sons, 1984.

SLACK, N; CHAMBERS, S; JOHNSTON, R. Administracdo da Producdo. 22 ed. Sao
Paulo: Atlas, 2002.

Complementar:

ANSOFF, |. Corporate Strategy. Rev. Ed. Harmondsworth: Penguin Books, 1987.

HILL, T. Operations Management: strategic context and managerial analysis. London:
Macmillan Business, 2000.

Manufacturing Strategy: text and cases. 2nd ed. New York: Irwin, 1989.
MONTGOMERY, C. A.; PORTER, M. E. (Org.). Estratégia: a busca da vantagem
competitiva. Rio de Janeiro: Campus, 1998.

PORTER, M. E. Competitive Advantage. New York: The Free Press, 1985.

QUINN, J. B.; MINTZBERG, H.; JAMES, R. M. The Strategy Process. London: Prentice-
Hall, 1988.

SLACK, N. Vantagem Competitiva em Manufatura. S&o Paulo: Atlas, 1993.

(11.018-3) Pesquisa Operacional para a Engenharia de Producéo 1

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (08.111-6) Geometria Analitica

Periodo: 6° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: A Pesquisa Operacional para a Engenharia de
Producéo 1 é a primeira de um conjunto de 2 disciplinas cujo objetivo é a compreenséo e
treinamento do processo de tomada de decisGes envolvidas no projeto e operagédo de
sistemas produtivos sob a 6tica da metodologia da

Pesquisa Operacional. A Pesquisa Operacional para a Engenharia de Producéo 1 visa a
aquisicao de conhecimento das técnicas classicas de resolugdo de modelos matematicos
de problemas de natureza tanto deterministica como probabilistica. A partir desses
resultados, analises de sensibilidade permitem que os alunos respondam a perguntas
relevantes na gestéo de sistemas tais como ganhos econdmicos decorrentes do aumento
da quantidade de recursos disponiveis e impactos que variagdes nos parametros

do modelo trariam as solucdes obtidas.

Ementa: Metodologia da Pesquisa Operacional. Programacéao Linear. Programacédo
Linear Inteira. Programacdo N&o Linear. Programacdo Dinamica. Teoria das Filas.
Softwares. Analise de sensibilidade.

Bibliografia

Basica:

ARENALES, M. et al. Pesquisa Operacional. 12 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2008.
HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introducédo a Pesquisa Operacional. 82 ed. Sédo Paulo:
McGraw Hill, 2006.

WINSTON, W. I. Operations Research - applications and algorithms. 2nd edition. Pws-
Kent Publishing Company, 1992.

Complementar:

CAIXETA-FILHO, J. V. Pesquisa Operacional: técnicas de otimizacdo aplicadas a
sistemas agroindustriais. 22 ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

LACHTERMACHER, G. Pesquisa Operacional na Tomada de Decisdes. 32 ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2007.

TAHA, H. A. Operations Research: an introduction. 2nd ed. New York: MacMillan, 1976.
WAGNER, H. M. Pesquisa Operacional. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, Brasil, 1986.
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WOLFF, R. W. Stochastic Modeling and the Theory of Queues. Englewood Cliffs, N.J.:
Prentice Hall, 1989.

(11.021-3) Pesquisa Operacional para a Engenharia de Producéao 2

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (11.018-3) Pesquisa Operacional para a Engenharia de Producéo 1

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Pesquisa Operacional para a Engenharia de Producéo
2 é a segunda de um conjunto de 2 disciplinas cujo objetivo é a compreensao e o
treinamento do processo de tomada de decisGes envolvidas no projeto e operagcédo de
sistemas produtivos sob a 6tica da metodologia da

Pesquisa Operacional. Pesquisa Operacional para a Engenharia de Producéo 2 visa a
discussdo da aplicacdo de técnicas de Pesquisa Operacional em Engenharia de
Producédo, o treinamento em técnicas de modelagem de programacdo matematica em
problemas de relevancia pratica e o uso de softwares especializados para resolugéo,
assim como a compreensao e analise de modelos reportados em estudos de caso.
Ementa: Aplicacdes de Pesquisa Operacional em Engenharia de Producéo. Classificagédo
de modelos de Pesquisa Operacional e programacdo matematica. Técnicas de
modelagem de programagdo matematica (linear e linear inteira). Modelos de
programacdo matematica em estudos de caso.

Bibliografia

Basica:

ARENALES, M. et al. Pesquisa Operacional. 12 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2008.
WILLIAMS, H. P. Model Building in Mathematical Programming. 3th ed. John Wiley &
Sons, 1993.

WINSTON, W. |. Operations Research - applications and algorithms. 2nd edition. Pws-
Kent Publishing Company, 1992.

Complementar:

CAIXETA-FILHO, J. V. Pesquisa Operacional: técnicas de otimizacdo aplicadas a
sistemas agroindustriais. 22 ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introdugéo a Pesquisa Operacional. 82 ed. Sdo Paulo:
McGraw Hill, 2006.

LACHTERMACHER, G. Pesquisa Operacional na Tomada de Decisbes. 32 ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2007.

SCHRAGE, L. Linear, Integer and Quadratic Programming with Lindo. 3th ed. The
Scientific Press, 1986.

WAGNER, H. M. Pesquisa Operacional. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, Brasil, 1986.

(11.023-0) Gerenciamento de Projetos

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5°semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Apresentar conceitos tedricos e metodologia de apoio
ao desenvolvimento de projetos, preparando o aluno para entender e trabalhar problemas
complexos como projetos. O aluno devera ficar apto a solucionar problemas de forma
estruturada, trabalhando em equipe e utilizando ferramentas computacionais modernas
no planejamento e controle de projetos.

Ementa: Metodologia de desenvolvimento de projetos. Fases e componentes de um
projeto. Planejamento e controle de projetos. Programacdo temporal de projetos.
Ferramentas computacionais de apoio ao projeto.

Bibliografia

Basica:

GAISNER, D. G. Guia Pratico para Gerenciamento de Projetos. Sdo Paulo: IMAM, 2000.
HIRSCHFIELD, A. Gerenciamento e Controle de Projetos. S&o Paulo: Atlas,1985.
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MEREDITH, J. R.; MANTEL, S. J. Administracdo de Projetos: uma abordagem gerencial.
Rio de Janeiro: LTC. 2003.

Complementar:

CARVALHO, M. M.; RABECHINI JR., R. Construindo Competéncias para Gerenciar
Projetos. Sdo Paulo: Atlas, 2005.

PMBOK. Project Management Body of Knowledge, PMI (Project Management Institute),
2004.

PRADO, D. Usando o MS Project em Gerenciamento de Projetos. Belo Horizonte: DG,
2002.

ROLDAO, V. S. Gestéo de Projetos. Sdo Carlos: EQUFSCAR, 2004.

SHTUB,A.; BARD,J.; GLOBERSON, S. Project Management. Prentice-Hall, New Jersey,
1994.

(11.033-7) Simulacgéo de Sistemas

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (11.112-0) Modelos Probabilisticos Aplicados a Engenharia de Producéo
Periodo: 8° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fazer o aluno entender o que é um processo de
desenvolvimento de simulagdes, como e onde pode ser aplicado e as vantagens e
desvantagens desse processo. O aluno deverd aprender, também, a modelar
situacBes/problemas associadas a todos o0s niveis decisérios da empresa, utilizando
simuladores modernos.

Ementa: Conceitos tedricos de simulagéo de sistemas. Metodologia de desenvolvimento
de simulacbes. Geradores de numeros aleatérios e distribuicdes de probabilidade.
Andlise de dados de Entrada/Saida. Estudos de caso utilizando ferramentas
computacionais.

Bibliografia

Basica:

HARREL, C.; TUMAY, K. Simulation made Easy: a managers guide. Emp Book, 1995.
KELTON, W. D.; SADOWSKI, R. P.; SADOWSKI, D. A. Simulation with ARENA,
MacGraw Hill, 1998.

LAW, A. M.; KELTON, W. D. Simulation Modeling & Analysis. MacGraw Hill, 1991.

Complementar:

BARBETA, P. A. Estatistica Aplicada as Ciéncias Sociais. 22 ed. Floriandpolis: UFSC,
1998.

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 172 ed. S&o Paulo: Edgar Bliicher, 1999.

FREITAS FILHO, P. J. Introducdo a Modelagem e Simulacdo de Sistemas com
Aplicacbes ARENA. 22 ed. Sdo Paulo: Visual Books, 2008.

PEGDEN, C. D.; SHANNON, R. E.; SADOWSKI, R. P. Introduction to Simulation Using
Siman. MacGraw Hill, 1995.

SHANNON, R. E. System Simulation. Prentice-Hall, 1978.

(11.034-5) Ergonomia

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (11.220-8) Organizagdo do Trabalho

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Capacitar o aluno para compreender a relacdo tarefa e
atividade, visando a concepgdo de situagBes de trabalho que equacionem critérios de
saude do trabalhador e de produtividade do sistema produtivo.

Ementa: Conceitos de trabalho, tarefa, atividade, variabilidade, carga de trabalho e
regulacdo. Metodologia de andlise ergondémica do trabalho. Métodos e técnicas e de
analise de varidveis em ergonomia. Métodos e Técnicas para a Analise da Atividade.
Ergonomia e Projeto. Programa de Ergonomia has Empresas.

Bibliografia
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Basica:

FALZON, P. Ergonomia. Sédo Paulo: Edgar Blucher, 2007. 640 p.

GUERIN, F. et. al. Compreender o Trabalho para Transforméa-lo: A pratica da ergonomia.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2001.

IIDA, I. Ergonomia - projeto e producdo. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1990. 465 p.

Complementar:

BRASIL, Ministério do Trabalho e Emprego. Manual de Aplicagdo da Norma
Regulamentadora n° 17, Brasilia, 2008. Disponivel em:
http://www.mte.gov.br/seg sau/pub_cne manual nrl17.pdf. Acessado em 03/03/2008.
DEJOURS, C. Por um novo Conceito de Saude. Revista Brasileira de Saude
Ocupacional, Sao Paulo, FUNDACENTRO, 14(54):7-11, mar./jun., 1986

FALZON, P. Ergonomia. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2007. 640 p.

FERREIRA, M. C. O Sujeito forja o Ambiente, o Ambiente forja 0 Sujeito: mediagéo
individuo-ambiente em ergonomia da atividade. In: FERREIRA, M. C. e DAL ROSSO, S.
(Org.). A Regulagéo Social do Trabalho. Brasilia: Paralelo 15. p. 21-38, 2003.

GUERIN, F. et. al. Compreender o Trabalho para Transforméa-lo: A pratica da ergonomia.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2001.

WISNER, A. Inteligéncia no Trabalho: textos selecionados de ergonomia. Sdo Paulo:
Fundacentro, 1994.

(11.038-8) Gestédo da Qualidade 1

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (11.016-7) Estratégia de Producédo

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: A disciplina tem como objetivo capacitar os alunos nos
conceitos de qualidade do produto, modelos de sistemas de gestdo da qualidade e
abordagens para medicédo do desempenho e melhoria da qualidade.

Ementa: Qualidade do produto. Evolucdo da gestdo da qualidade. Enfoques dos
principais autores da gestdo da qualidade. Modelos de referéncia para a gestdo da
qualidade. Medidas de desempenho e custos da qualidade. Melhoria da qualidade.
Bibliografia

Basica:

CARVALHO, M. M.; PALADINI, E. P. Gestdao da Qualidade: teoria e casos. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2005.

GARVIN, D. A. Gerenciando a Qualidade: a visdo estratégica e competitiva. Rio de
Janeiro: Qualimark, 1992.

MERLI, G. Eurochallenge: the TQM approach to capturing global markets. Bedford: IFS,
1993.

MONTGOMERY, D. C. Introducdo ao Controle Estatistico da Qualidade. 42 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

Complementar:

DEMING, W. E. Saia da Crise: as 14 licbes definitivas para controle de qualidade. S&o
Paulo: Futura, 2003.

FEIGENBAUM, A. V. Controle da Qualidade Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
Vol.1. FUNDACAO PARA O PREMIO NACIONAL DA QUALIDADE (FPNQ). Critérios de
Exceléncia. Sdo Paulo: FPNQ, 2001.

ISO 9001. International Standards ISO 9000, 2000. International Organization for
Standardization, Geneva, 2000.

JURAN, J. M. A Funcéo da Qualidade. In: JURAN, J. M.; GRYNA, F. M. Controle da
Qualidade: conceitos, politicas e filosofia da qualidade. Sdo Paulo: Makron McGraw-Hill,
1991. Vol.1, p.10-31.

SHIBA, S.; GRAHAM, A.; WALDEN, D. TQM: quatro revolu¢gdes na gestao da qualidade.,
Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.
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(11.503-7) Planejamento e Controle da Producdao 2

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito:

Periodo: 10° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Apresentar conceitos e problemas relativos ao Controle
de Estoques, Programacédo Mestre da Producdo, Emissdo de Ordens, Programacéao das
Necessidades de Material, Programacdo das Necessidades de Capacidade e
Programacdo de Operagbes com vistas a instrumentalizar e capacitar futuros
Engenheiros de Producdo que vierem a trabalhar na area de PCP.

Ementa: Controle de Estoques de Itens de Demanda Independente. Programacéao Mestre
da Producdo. Emissdo de Ordens. MRP-Programacéo das Necessidades de Material.
CRP-Programacao das Necessidades de Capacidade. Programacéo de Operacdes.
Bibliografia

Basica:

MELNYK, S. A. et al. Shop Floor Control. Dow Jones-lrwin, 1985.

RUSSOMANGO, V. H. Planejamento e Controle da Producédo. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
SIPPER, D. & BULFIN Jr, R. |. Production Planning, Control, and Integration. McGraw-
Hill, 1997.

Complementar:

BERRY, W. L.; VOLLMANN, T. E.; WHYBARK, D. C. Master production Scheduling.
American Production and Inventory Control Society, 1979.

BUFFA, E. S.; MILLER, J. G. Production-Inventory Systems - Planning and Control.
Richard D. Irwin Inc., 1979.

NARASIMHAN et al. Production Planning and Inventory Control. Prentice Hall, 1995.
ORLICKY. Material Requirements Planning. McGraw-Hill, 1975

VOLLMANN et al. Manufacturing Planning and Control Systems. Richard D. Irwin Inc.,
1997.

(11.112-0) Modelos Probabilisticos Aplicados a Engenharia de Producéao

Numero de créditos: 03 tedricos e 01 pratico

Requisito: (08.910-9) Calculo 1.

Periodo: 6° semestre

Objetivo: Capacitar os alunos a adotarem conceitos probabilisticos para a construgéo de
modelos e para a tomada de deciséo.

Ementa: Conceitos Basicos de Modelos Probabilisticos. Teoria de dos Conjuntos e
Métodos de Enumeracdo. Introducdo a Probabilidade. Variaveis Aleatérias Discretas e
Continuas. Valor Esperado e Variancia. Distribuicbes de Variaveis Aleatérias Discretas.
Distribuicbes de Variaveis Aleatérias Continuas. Aplicacdes de Modelos Probabilisticos
na Engenharia de Producéo.

Bibliografia

Basica:

MEYER, P. L. Probabilidade: Aplicacbes a Estatistica. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 22
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MOORE, A. Estatistica Basica e Sua Prética. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

Complementar:

BARBETA, P. A. Estatistica Aplicada as Ciéncias Sociais. 2% ed. Floriandpolis: UFSC, 1998.
BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Bésica. 52 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2005.

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 172 ed. Sao Paulo: Edgar Blicher, 1999.

FREITAS FILHO, P. J. Introducdo a Modelagem e Simulacdo de Sistemas com Aplicacdes
ARENA. 22 Ed. Sao Paulo: Visual Books, 2008.

MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. Nocdes de Probabilidade e Estatistica. 72 ed. S&o Paulo:
EDUSP, 2011.
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(11.220-8) Organizacao do Trabalho

Numero de créditos: 04 teoricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 6° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Apresentar aos alunos conceitos fundamentais e 0s
desenvolvimentos mais recentes concernentes a area de organizagao do trabalho.
Ementa: Divisdo do Trabalho e Produtividade. Visdes Tecnicistas e Humanistas.
Processos de Producédo e Automagé&o. Novas Formas de Organizagao do Trabalho.
Bibliografia

Basica:

FLEURY, A. C. C. & VARGAS, N. (Org.). Organizagdo do Trabalho. Sdo Paulo: Atlas,
1983.

DECCA, E. S. de. O Nascimento das Fabricas. Sao Paulo: Brasiliense, 1995.

SMITH, A. A Riqueza das Nac0es: investigacdo sobre sua natureza e suas causas,
tradugdo de Luiz Jodo Baradna. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1983. Vol. I. (Série Os
Economistas).

WOMACK, J. P. A Maquina que Mudou o Mundo. 22 ed. Rio de Janeiro: Campus, 1992.
p. 311-337.

Complementar:

CORIAT, B. O Taylorismo e a Expropriacdo do Saber Operario. In: ___ Sociologia do
Trabalho: organizag&o do trabalho industrial. Lisboa: A regra do jogo, 1985.

FLEURY, A. C. C. & VARGAS, N. (Org.). Organizagdo do Trabalho. Sdo Paulo: Atlas,
1983.

MARX, K. O Capital: critica da economia politica. Tradugcéo de Regis Barbosa & Flavio R.
Kothe. 22 ed. Sdo Paulo: Nova Cultural, 1985. Vol. I. (Série: Os Economistas).

TAYLOR, F. W. Principios de Administracdo Cientifica. Traducdo de Arlindo Vieira
Ramos. 82 ed. S&o Paulo: Atlas, 1990.

(11.505-3) Planejamento e Controle da Produgéo 1

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (11.112-0) Modelos Probabilisticos Aplicados & Engenharia de Producao.
Periodo: 8° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Planejamento e Controle da Produgédo 1 € a primeira
de um conjunto de 3 disciplinas que pretendem prover ao aluno conhecimentos sobre
sistemas de producéo e técnicas de planejamento, controle e integracdo. Essas técnicas sdo
essenciais para o trato eficiente tanto de sistemas de manufatura como servi¢o. A disciplina PCP1
tem com objetivo prover uma visdo da evolugdo de sistemas produtivos e apresentar técnicas
voltadas para decisdes estratégicas/taticas, ou seja de longo e médio prazo.

Ementa: Evolugcdo do Sistema Produtivo e Tecnologias de Gestdo da Producéo.
Sistemas de Producéo dirigidos pelo Mercado. Previsdo Quantitativa e Qualitativa.
Planejamento Agregado. Planejamento, Programacéo e Controle de Projetos.
Bibliografia

Basica:

FERNANDES, F. C. F; GODINHO FILHO, M. Planejamento e Controle da Producgé&o: dos
fundamentos ao essencial. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

SIPPER, D.; BULFIN, R. L. Production: planning, control and integration. Mc Graw Hill,
1997.

VOLLMANN, T. E. et al. Sistemas de Planejamento e Controle da Producdo para o
gerenciamento da cadeia de suprimentos. 5% ed. Bookman, 2006.

Complementar:

BUFFA, E. S.; MILLER, J. G. Production-Inventory Systems. INC. Richard D. Irwin, 1979.
BURBIDGE J. L. Planejamento e Controle da Producdo. Séo Paulo: Atlas; 1988.
GROOVER, M. Automation, Production Systems and Computer Aided Manufacturing;
Englewood Cliffs. NY, Prentice-Hall, 1980.
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NAHMIAS, S. Production and Operations Analysis. 42 ed. McGraw-Hill/lrwin, 2001.
SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracdo da Producdo. 22 ed. Sao
Paulo: Atlas, 2002.
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Disciplinas do Médulo de Automacéo

(58.061-9) Redes de Comunicacéao Industrial

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (58.013-9) Sistemas de Controle 2

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fornecer aos alunos informacdes sobre redes de
computadores e redes de comunicacédo industrial, para uso em todos os niveis dentro
da indastria.

Ementa: Conceitos Basicos sobre Rede de Computadores. Conceitos sobre 0s niveis de
Automacdo e Comunicacao na Industria. Caracteristicas de Redes Industriais. Principais
Redes de Comunicacéo Industrial. Redes Wireless.

Bibliografia

Basica:

PARK, J., MACKAY, S.,WRIGHT, E. Practical Data Communications for Instrumentation
and Control. Elsevier, 2003. Disponivel

em:www.sciencedirect.com.ez31.periodicos.capes.gov.br/science/browse/sub/engineerin
a/p,acesso em 10/08/2012.

REYNDERS, D.; MACKAY, S.; WRIGHT, E. Practical Industrial Data Communications.
Elsevier, 2004. Disponivel em:
www.sciencedirect.com.ez31.periodicos.capes.gov.br/science/browse/sub/engineering/p,
acesso em 10/08/2012.

TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. Rio de Janeiro: Campus, 1997.

Complementar:

ASSOCIACAO PROFIBUS. http://www.profibus.org.br. Acesso em 21/09/2012.

CAN IN AUTOMATION. http://www.can-cia.org. Acesso em 21/09/2012

FOUNDATION FIELDBUS. http://www.fieldbus.org/. Acesso em 21/09/2012.

HART COMMUNICATION FOUNDATION. http://www.hartcomm.org. Acesso em
21/09/2012.

ODVA. http://www.odva.org. Acesso em 21/09/2012.

OLEXA, R. Implementing 802.11, 802.16 and 802.20 Wireless Networks. Elsevier, 2005.
Disponivel em:
www.sciencedirect.com.ez31.periodicos.capes.gov.br/science/browse/sub/engineering/i,
acesso em 10/08/2012.

REYNDERS, D. WRIGHT, E. Practical TCP/IP and Ethernet Networking. Elsevier, 2003.
Disponivel em:
www.sciencedirect.com.ez31.periodicos.capes.gov.br/science/browse/sub/engineering/p,
acesso em 10/08/2012.

Disciplinas do M6dulo de Comunicacdes

(58.063-5) Introducéo aos Sistemas de Comunicac&o Opticas

Numero de créditos: 03 tedricos e 01 prético

Requisito: (09.811-6) Fundamentos de Eletromagnetismo

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Introduzir os conceitos basicos do funcionamento das
fibras dOpticas e dos modernos sistemas de comunicacfes opticas.

Ementa: Introducéo. Histdrico e Visdo Geral das Comunicacbes Opticas. Guias de Onda
Dielétricos e Propagacdo em Fibras Opticas. Tipos e Propriedades das Fibras Opticas.
Fontes e Detectores Opticos. Andlise de Desempenho de Sistemas. Sistemas WDM.
Bibliografia

Basica:

AGRAWAL, G. P. Fiber-optic Communication Systems. New York: John Wiley & Sons,
1992. 445 p.
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KEISER, G. Optical Fiber Communications. New York: McGraw-Hill, 1983. 318 p.
RIBEIRO, J. A. R. Comunicacdes Opticas. 4% ed. S0 Paulo: Erica, 2009. 454 p.

Complementar:

AMAZONAS, J. R. de A. Projeto de Sistemas de Comunicacdes Opticas. Sdo Paulo:
Manole, 2005.

GOLENIEWSKI, L. Telecommunications Essentials. 2nd ed. Boston: Pearson, 2007. 865
p.

GREEN, L. D. Fiber Optic Communications. Boca Raton: CRC Press, 1992. 211 p.
HAYKIN, S. Sistemas de Comunicacado Analdgicos e Digitais. Bookman, 2004.

RAMO, S.; WHINNERY, J. R.; VAN DUZER, T. Fields and Waves in Communication
Electronics. New York: John Wiley, 1967. 754 p.

(58.065-1) Topicos Especiais em Telecomunicacdes

Numero de créditos: 02 tedricos e 02 praticos

Requisitos recomendados: (58.021-0) Principios de Comunicacdo E (58.022-8) Sistemas
de Comunicagéo.

Periodo: 8° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Esta disciplina tem como complementar a formacao do
aluno no ambito de telecomunicacdes.

Ementa: Regulamentacdo no setor de Telecomunicacdes. InovagBes Tecnoldgicas
recentes no setor de Telecomunica¢Bes. Panorama do setor de Telecomunicagbes no
Brasil e no mundo.

Bibliografia

Basica:

AGRAWAL, G. P. Fiber-Optic Communication Systems. John Wiley & Sons, 2010.
CARVALHO, R. M. Comunicag¢8es Analdgicas e Digitais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas Modernos de Comunicacdes Wireless. Bookman,
2007.

Complementar:

GLISIC, S. G. Advanced Wireless Communications: 4G Cognitive and Cooperative
Broadband Technology. Wiley-Interscience, 2007.

HAYKIN, S. Sistemas de Comunicacdo Analdgicos e Digitais. Bookman, 2004.

HAYKIN, S. e MOHER, M. Sistemas Modernos de Comunica¢des Wireless. Bookman,
2007.

PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Communication Systems Engineering. Prentice Hall, 2002.
TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. Campus, 2003.

(58.075-9) Regulamentacéo do Setor de Telecomunicacbes

Numero de créditos: 02 tedricos e 02 praticos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fornecer ao aluno as informacdes sobre
regulamentacdo na &rea de telecomunicagbes. Estas informagbes sdo de vital
importancia para o profissional ingressante na area de telecomunicacgdes.

Ementa: Panorama das telecomunica¢cdes no mundo. Panorama das telecomunicacbes
no Brasil. O mercado de telecomunicacdes. Regulamentacdo do setor de
telecomunicagdes no Brasil. Normas e diretrizes da ANATEL.

Bibliografia

Basica:

CARVALHO JR., R. Instalacdes Elétricas e Projeto de Arquitetura. 22 ed. Blucher, 2010.
LEHFELD, L. de S. As Novas Tendéncias na Regulamentacdo do Sistema de
Telecomunicacdes pela ANATEL. Renovar, 2003.

MOTTA, P. R. F. Regulacéo e Universalizacdo dos Servicos Publicos: andlise critica da
regulacéo da energia elétrica e das telecomunicagdes. 12 ed. Forum, 2009.
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Complementar:

AGRAWAL, G. P. Fiber-Optic Communication Systems. John Wiley & Sons, 2010.
CARLSON, A. Communication Systems. McGraw-Hill, 1986.

GLISIC, S. G. Advanced Wireless Communications: 4G Cognitive and Cooperative
Broadband Technology, Wiley-Interscience, 2007.

HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas Modernos de Comunicacdes Wireless. Bookman,
2007.

RAMIRES, A. et. al. A Brasil Telecom na Ponta do Lapis. Brasil Telecom e
Pricewaterhouse Coopers, 2008.

(58.081-3) Introducao as Comunica¢cdes Sem Fio

Numero de créditos: 03 tedricos e 01 pratico

Requisito: (09.811-6) Fundamentos de Eletromagnetismo e (15.002-9) Estatistica
Tecnoldgica

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Capacitar o aluno com os principais conceitos dos
sistemas de comunicac¢des sem fio. O aluno sera capaz de compreender os efeitos de
propagacao proprios do canal radio-movel, e analisar as técnicas para contorna-los. Além
disso, a disciplina tem como objetivo informar o aluno sobre as principais tecnologias
utilizadas atualmente nas comunicagdes sem fio.

Ementa: Introdugéo aos sistemas de comunicacdo sem fio. Introducdo a propagacéao de
radio: efeitos de grande e pequena escala, multiplos percursos e desvanecimento, perda
de percurso, sombreamento, classificacdo do canal. Ruido e Interferéncia. Conceitos de
sistemas celulares. Técnicas de modulagdo para comunicacfes sem fio. Técnicas de
diversidade. Técnicas de multiplexacdo e acesso multiplo / Técnicas de espalhamento
espectral. Tecnologias de comunicac¢des sem fio.

Bibliografia

Basica:

HAYKIN, S., MOHER, M. Modern Wireless Communications, Prentice-Hall, 2005.
RAPPAPORT, T. S. Wireless Communications: Principles and Practice, Prentice Hall
PTR, 1999.

YACOUB, M. D. Foundations of Mobile Radio Engineering, CRC Press, 1993.

Complementar:

GOLDSMITH, A. Wireless Communications, Cambridge Press, 2005.

WRIGHT, E., REYNDERS, D. Practical Telecommunications and Wireless
Communications, Elsevier, 2004.

STALLINGS, W. Wireless Comunications & Networks, 22. edicdo, Prentice Hall, EUA —
2004.

LEE, W. C. Y. Mobile Communication Design Fundamentals, John Wiley, 1993.

YACOUB, M. D. Wireless Technology, Protocols, Standards and Techniques, CRC, 2001.

Disciplinas do Médulo de Eletricidade

(58.053-8) Topicos em Geracédo de Energia

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: (58.006-6) Circuitos Elétricos 2

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Introduzir conhecimentos sobre as formas de geracao
de energia elétrica e o comportamento da demanda de energia.

Ementa: O sistema elétrico de poténcia. Usinas hidroelétricas. Célculo da energia
gerada. Componentes das usinas hidroelétricas. Usinas termoelétricas. Principios de
funcionamento e célculo da energia gerada. Componentes das usinas termoelétricas.
Usinas nuclares. Demanda da energia elétrica. Curvas tipicas.
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Bibliografia

Basica:

COLIN, E. C. Pesquisa Operacional: 170 aplicacdes em estratégia, financas, logistica,
producdo, marketing e vendas. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 528 p. ISBN 9788521615590.
RABELO, R. A. L. Componentes de Software no Planejamento da Operacédo Energética
de Sistemas Hidrotérmicos. Tese (Doutorado) . Sdo Carlos: Escola de Engenharia de Séo
Carlos/USP, 2010. 310 f.

WOOD, A. J.; WOLLENBERG, B. F.; SHEBLE, G. B. Power Generation, Operation and
Control. 3rd. ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2013. 656 p. ISBN 978-0-471-79055-6.

Complementar:

CARNEIRO, A. A. F. M.; SOARES, S.; BOND, P. S. A Large Scale Application of an
Optimal Deterministic Hydrothermal Scheduling Algorithm. IEEE Trans. on Power System,
v. 5, n. 1, pp. 204-211, 1990.

PINTO, M. Fundamentos de Energia Eodlica. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 392 p. ISBN
9788521621607.

RAO, S. S. Engineering Optimization: Theory and practice. 4th. ed. Hoboken: John Wiley
& Sons, 2009. 840 p. ISBN 978-0-470-18352-6.

SANTOS, M. A. Fontes de Energia Nova e Renovavel. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 216 p.
ISBN 9788521623564.

SOARES, S.; CARNEIRO, A. A. F. M. Optimal Operation of Reservoirs for Electric
Generation. IEEE Trans. on Power Delivery. V. 6, n. 3, pp. 1101-1107, 1991.

(58.054-6) Tépicos em Transmissao de Energia

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: (58.006-6) Circuitos Elétricos 2

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Introduzir conceitos e procedimentos de célculo
relativos a transmissao de energia elétrica.

Ementa: Parametros de Linha. Teoria da transmissao de Energia Elétrica. Calculo das
Linhas de Transmissé&o. Linhas em Regime Permanente.

Bibliografia

Basica:

MONTICELLI, A. J. Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1983. 164 p.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducdo a Sistemas de Energia Elétrica. 22 ed.
Campinas: Unicamp, 2011. 264 p. ISBN 978-85-268-0945-1.

SETEVENSON JR, W. D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. 22 ed. Séao
Paulo: McGraw-Hill, 1986. 458 p.

Complementar:

EL-HAWARY, M. E. Electrical Power Systems: Design and analysis. New York: IEEE,
1995. 808 p. ISBN 9780780311404.

FUCHS, R. D. Transmissdo de Energia Elétrica: Linhas aéreas; teoria das linhas em
regime permanente. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1979. 588 p. ISBN 978-85-216-0082-4.
GOMES, R. (Org). A Gestéo do Sistema de Transmissdo do Brasil. Rio de Janeiro: FGV,
2012. 431 p. ISBN 978-85-225-0987-4.

GOMEZ-EXPOSITO, A.; CONEJO, A. J.; CANIZARES, C. Sistemas de Energia Elétrica:
andlise e operacao. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 554 p. ISBN 978-85-216-1802-7.
OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO (ONS). Procedimentos de Rede.
Disponivel em: http://www.ons.org.br/procedimentos/index.aspx. Acesso em: 10 mar.
2014.

POWER SYSTEMS TEST CASE  ARCHIVE. 1999. Disponivel  em:
http://www.ee.washington.edu/research/ptsca. Acesso em: 10 mar. 2014.
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(58.057-0) Maquinas Elétricas

Numero de créditos: 04 teoricos

Requisito: (58.011-2) Converséao Eletromecéanica de Energia

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fornecer aos alunos nocbes de projeto,
dimensionamento e aplicacdo de motores e geradores elétricos.

Ementa: Principio de funcionamento das Maquinas Elétricas. Modelamento e Simulacéo
das Maquinas Elétricas. Dimensionamento e Aplicacdo de Maquinas Elétricas. Projeto de
Maquinas Elétricas.

Bibliografia

Basica:

ARNOLD, R.; STEHR, W. Maquinas Elétricas. 4% ed. Sao Paulo: EPU, 1976. Vol. | e Il.
DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
FITZGERALD, A. E.; UMANS, S. D., KINGSLEY Jr, C. Maquinas Elétricas. 62 ed.
Bookman. 2006.

HINDMARSH, J.; RENFREW, A. Electrical Machines and Drives. Elsevier, 1997.
Disponivel em: http://www.sciencedirect.com/science/book/9780750627245,

acesso em 09/10/2012.

Complementar:

BIM, E. Maquinas Elétricas e Acionamentos. Rio de Janeiro: Campus, 2009.

CHAPMAN, S. J. Electric Machinery Fundamentals. McGraw-Hill
Science/Engineering/Math. 5th Edition, 2011.

CROWDER, R. Electric Drives and Electromechanical Systems. Elsevier, 2005.
Disponivel em http://www.sciencedirect.com/science/book/9780750667401. Acesso em
09/10/2012.

FALCONE, A. G. Eletromecanica: transformadores e transdutores, conversao
eletromecénica de energia, maquinas elétricas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, c1979. 478 p.
KRAUSE, P. C., Wasynczuk, O.; SUDHOFF, S. D. Analysis of Electric Machinery and
Drive Systems. 2nd edition. Wiley-IEEE Press, 2002.

(58.058-9) Acionamento de Maquinas Elétricas

Numero de créditos: 04 teoricos

Requisito: (58.015-5) Eletrdnica de Poténcia E (58.013-9) Sistemas de Controle 2 E
(58.057-0) Maquinas Elétricas

Periodo: 8° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Oferecer aos alunos nocbes de técnicas de
acionamento de maquinas elétrica e implementacao de estratégia de controle.

Ementa: Topologias de Conversores de Poténcia para Acionamentos de Maquinas
Elétricas CC e CA. Inversores de Frequéncia e Técnicas de modulagdo PWM.
Modelagem e Simulacéo de Controladores para Maquinas Elétricas.

Bibliografia

Basica:

BARBI, |. Teoria Fundamental do Motor de Indugéo. Edi¢cdo do Autor, 2011

BOSE, B. K. Modern Power Electronics and AC drives.Prentice-Hall, 2001

FITZGERALD, A. E. et al. Maquinas Elétricas: com introducéo a eletrbnica de poténcia. 62
ed. Bookman, 2006.

Complementar:

CATHEY, J. J. Eletric Machine. McGraw-Hill, 2001

CHAPMAN, S. J. Electric Machinery Fundamentals. 3" ed, 2001;

KRAUSE, P. C. et al. Analisys of electric machinery.

KRISHNAN, R. Electric Motor Drives: modeling, analisys and control. Prentice Hall PTR,
2001.

Periédicos:

IEEE transaction on Industrial Electronics.
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IEEE transaction on Power Electronics
IEEE transaction on Industry Applications

(58.073-2) Subestacao e Equipamentos
Numero de créditos: 04 teoricos
Requisito: (58.030-9 OU 58.005-8 ) Instalag8es Elétricas
Periodo: 8° semestre
Objetivos Gerais da Disciplina: Fornecer aos alunos nog¢fes do funcionamento e das
principais caracteristicas de todos os equipamentos de uma subestacdo de energia
elétrica.
Ementa: Tipos e arranjos de subestacdes. Diagramas. Malha de aterramento. Aspectos
da coordenacdo de isolamento e protecao contra sobretensdes. Para-raios. Chave
Fusivel. Transformadores de Medi¢cao. Chaves Seccionadoras. Fusiveis. Relés de
Protecdo. Disjuntores. Transformadores de Poténcia. Capacitores. Regulador de Tenséo.
Religadores Automaticos. Isoladores.
Bibliografia
Basica:
CAPELLI, A. Energia Elétrica para Sistemas Automaticos da Producéo. Erica, 2007.
CREDER, H. Instala¢@es Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

Instalacdes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Complementar:

ABNT. NBR 5410 Instalag6es Elétricas de Baixa Tensdo. ABNT, 2005.

ALMEIDA, J. L. A. Eletrénica Industrial. Erica, 1996.

CHAPMAN, S. J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Artmed, 2013.

COTRIN, A. A. M. B. InstalacBes Elétricas. Pearson, 2003.

ROBBA, E. J. Introducdo a Sistemas Elétricos de Poténcia. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher.

(58.074-0) Instalagcbes Elétricas Industriais

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (58.030-9 OU 58.005-8) Instalacbes elétricas

Periodo: 8° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fornecer aos alunos noc¢des de projeto,
dimensionamento de instalacfes elétricas industriais.

Ementa: Dimensionamento dos condutores elétricos. lluminag&o industrial. Curto-circuito
nas Instalagbes Elétricas. Acionamento de Motores Elétricos. Protecdo e Coordenacéo.
Sistemas de Aterramento. Projeto de Substacdo de Consumidor.

Bibliografia

Basica:

CAVALIN, G.; SERVELIN, S. Instalacdes Elétricas Prediais. Erica, 2006.

COTRIN, A. A. M. B. Instalacdes Elétricas. Pearson, 2003.

CREDER, H. Instala¢@es Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Complementar:

ABNT. NBR 5410 Instalag6es Elétricas de Baixa Tensdo. ABNT, 2005.

ABNT. NBR 5444 Simbolos Graficos para Instalacdes Elétricas Prediais. ABNT, 1989.
CREDER, H. Manual do Instalador Eletricista. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

GUERRINI, D. P. lluminagéo Teoria e Projeto. Erica, 2008.

MAMEDE FILHO, J. Instalac¢des Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

(58.076-7) Analise Estéatica de Sistemas de Energia Elétrica
Numero de créditos: 04 tedricos
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Requisitos: (08.302-0) Calculo Numérico E (58.002-3) Computacédo Cientifica 2 OU
(58.029-5) Computacao Cientifica B E (58.006-6) Circuitos Elétricos 2.

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Essa disciplina tem como objetivo fornecer e solidificar
conceitos basicos de andlise de redes elétricas, modelagem matematica de sistemas de
energia elétrica, além de introduzir novos conceitos e ferramentas computacionais
comumente aplicados & area de Sistemas Elétricos de Poténcia.

Ementa: Modelos de componentes de Redes em Regime Permanente. Métodos de
resolucédo de sistemas de equacdes algébricas lineares e néo lineares. Célculo de Fluxo
de Poténcia: formulacdo do problema, linearizacdo do modelo, métodos de resolucgéo,
ajustes e controles. Introducdo ao problema de Fluxo de Poténcia Otimo: formulacéo.
Bibliografia

Basica:

GOMEZ-EXPOSITO, A.; CONEJO, A. J.; CANIZARES, C. Sistemas de Energia Elétrica:
andlise e operacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 554 p. ISBN 978-85-216-1802-7.
MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introdugdo a Sistemas de Energia Elétrica. 22 ed.
Campinas: Unicamp, 2011. 264 p. ISBN 978-85-268-0945-1.

SETEVENSON JR, W. D. Elementos de Andlise de Sistemas de Poténcia. 22 ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1986. 458 p.

Complementar:

EL-HAWARY, M. E. Electrical Power Systems: design and analysis. New York: IEEE,
1995. 808 p. ISBN 9780780311404.

FUCHS, R. D. Transmissdo de Energia Elétrica: linhas aéreas; teoria das linhas em
regime permanente. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1979. 588 p. ISBN 978-85-216-0082-4.
GOMES, R. (Org.). A Gestao do Sistema de Transmissao do Brasil. Rio de Janeiro: FGV,
2012. 431 p. ISBN 978-85-225-0987-4.

MONTICELLI, A. J. Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1983. 164 p.

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO (ONS). Procedimentos de Rede.
Disponivel em: http://www.ons.org.br/procedimentos/index.aspx. Acesso em: 10 mar.
2014.

(58.077-5) Planejamento da Operagao Energética de Sistemas Hidrotérmicos de
Poténcia

Numero de créditos: 04 teoricos

Requisitos: (08.302-0) Calculo Numérico E (58.002-3) Computacédo Cientifica 2 OU
(58.029-5) Computacao Cientifica B E (58.006-6) Circuitos Elétricos 2

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: O planejamento da operacdo eletroenergética de
sistemas hidrotérmicos de poténcia visa garantir o fornecimento de energia elétrica de
forma confiavel e mais econbmica possivel. Em sistemas com predominancia
hidroelétrica, como o sistema brasileiro, este planejamento tem grande importancia, tendo
em vista as condi¢Bes de incerteza do suprimento energético representado pelas vazbes
afluentes. Neste contexto, 0 objetivo desta disciplina é introduzir metodologias aplicadas
ao planejamento da operacdo eletroenergética de sistemas hidrotérmicos de poténcia,
com énfase nos predominantemente hidroelétricos.

Ementa: Conceituacdo do problema de planejamento da operacdo de sistemas
hidrotérmicos de poténcia e sua natureza. Hierarquia de planejamento: os planejamentos
energético e elétrico com horizontes de longo, médio e curto prazos. Planejamento
energético: formulacdo geral do problema. Métodos de otimizacao: programacao linear e
introduc@o a programacao nao linear. Estudo do comportamento 6timo de reservatérios
para a geracdo de energia elétrica. Introducdo ao problema de Despacho Econdmico:
formulacao.

Bibliografia

Basica:
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COLIN, E. C. Pesquisa Operacional: 170 aplicacbes em estratégia, financas, logistica,
producao, marketing e vendas. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 528 p. ISBN 9788521615590.
RABELO, R. A. L. Componentes de Software no Planejamento da Operacdo Energética
de Sistemas Hidrotérmicos. Tese (Doutorado) Sdo Carlos: Escola de Engenharia de S&o
Carlos, USP, 2010. 310 f

WOOD, A. J.; WOLLENBERG, B. F.; SHEBLE, G. B. Power Generation, Operation and
Control. 3rd. ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2013. 656 p. ISBN 978-0-471-79055-6.

Complementar:

CARNEIRO, A. A. F. M.; SOARES, S.; BOND, P. S. A Large Scale application of an
Optimal Deterministic Hydrothermal Scheduling Algorithm. IEEE Trans. on Power System,
v. 5, n. 1, pp. 204-211, 1990.

PINTO, M. Fundamentos de Energia Edlica. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 392 p. ISBN
9788521621607.

RAO, S. S. Engineering Otimization: theory and practice. 4th. ed. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2009. 840 p. ISBN 978-0-470-18352-6.

SOARES, S.; CARNEIRO, A. A. F. M. Optimal Operation of Reservoirs for Electric
Generation. IEEE Trans. on Power Delivery, v. 6, n. 3, pp. 1101-1107, 1991.

SANTOS, M. A. Fontes de Energia Nova e Renovavel. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 216 p.
ISBN 9788521623564.

(58.078-3) Distribuicédo de Energia Elétrica

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: (58.006-6) Circuitos Elétricos 2

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Fornecer aos alunos conceitos e fundamentos sobre
fluxo de poténcia em redes de distribuicdo de energia elétrica e modelagem de
dispositivos de redes primarias e secundarias de distribuicdo de energia elétrica.

Ementa: Introducdo aos Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica. Modelagem de
Redes aéreas e subterraneas. Modelagem de Transformadores de Poténcia. Modelagem
de Reguladores de Tensdo. Modelagem de Cargas. Método Backward/Forward Sweep
para calculo do Fluxo de Poténcia.

Bibliografia

Basica:

KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C. B.; ROBBA, E. J. Introducéo aos Sistemas de Distribuicao
de Energia Elétrica. 22 ed. Blucher, 2010. 328 p. ISBN 9788521205395.

KAGAN, N. et al. Método de Otimizagdo Aplicados a Sistemas Elétricos de Poténcia. 12
ed. Blucher, 2011. 216 p. ISBN 9788521204725.

OLIVEIRA, C. C. B. et al. Introducdo a Sistemas Elétricos de Poténcia. 22 ed. Blucher,
2000. 467 p. ISBN 9788521200789.

Complementar:

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (ANEEL). PRODIST- Procedimentos de
Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional. 2012.

KERSTING, W. H. Distribution System Modeling and Analysis. CRC Press, 2002. 312 p.
ISBN 0849308127.

Periddicos:

IEEE Distribution System Analysis Subcommittee. IEEE 13 Node Test Feeder, 1992.
IEEE Distribution System Analysis Subcommittee. IEEE 34 Node Test Feeder, 1992.

IEEE Distribution System Analysis Subcommittee. IEEE 37 Node Test Feeder, 1992.

IEEE Distribution System Analysis Subcommittee. IEEE 123 Node Test Feeder, 1992
IEEE Distribution Planning Working Group Report, Radial distribution test feeders. |IEEE
Transactions on Power Systems, Volume 6, Number 3, pp. 975-985, 1991.

(58.079-1) AplicacOes de Eletrénica de Poténcia
Numero de créditos: 04 tedricos
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Requisito: (58.015-5) Eletronica de Poténcia

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Oferecer aos alunos noc¢des de circuitos eletronicos de
poténcia para aplicagbes em acionamento de maquinas elétricas, fontes alternativas de
energia, processamento de energia elétrica, fontes chaveadas, qualidade de energia
elétrica e sistemas elétricos de poténcia.

Ementa: Conversores CA/CC. Conversores CC/CC isolados e ndo isolados. Conversores
CC/CA. Conversores CA/CA. Nocdes bésicas de topologias para aplicacbes em
acionamento de maquinas elétricas, filtro de ativos e passivos de poténcia, fontes
chaveadas, correcao de fator de poténcia, controle de conversores estéticos, e sistemas
conectados a rede elétrica.

Bibliografia

Basica:

AHMED, A. Eletrbnica de Poténcia. [Power Electronics for Technology]. Bazan
Tecnologia e Linguistica (Trad.); Eduardo Vernes Mack (Trad.). Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2011. 479 p.

ALBUQUERQUE, R. O., 1954. Utilizando Eletrénica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI
555, LDR, LED, IGBT E FET de poténcia. S4o Paulo: Erica, 2010. 204 p. ISBN 978-85-
365-0246-5.

BARBI, I. Eletrbnica de Poténcia: projetos de fontes chaveadas. Floriandpolis: Edi¢cdo do
Autor, 2001. 332 p.

Complementar:

ARNOLD, R.; BRANDT, H. Eletronica Industrial. Walfredo Schimidt (Trad.). Sdo Paulo:
EPU, c1975. Vol. 1-4. [s.p.].

BARTELT, T. L. M. Industrial Control Electronics: devices, systems, and applications. 32
ed. [s.l.]: Thomson, c2006. 616 p.

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos.
[Eletronic Devices and Circuit Theory]. Roberto Moura Sales (Trad.). 32 ed. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1984. 700 p. ISBN 85-7054-008-6.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR, C.; UMANS, S. D. Maquinas Elétricas: com
introducédo a eletrénica de poténcia. [Electric Machinery]. Anatélio Laschuk (Trad.). 62 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2008. 648 p.

RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia Circuitos, Dispositivos e Aplicacbes. Makron
Books, 1999. p. 828.

(58.080-5) Topicos em Sistemas Elétricos de Poténcia

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: (58.004-0) Circuitos Elétricos 1

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Esta disciplina tem como objetivo fornecer os principais
fundamentos de sistemas elétricos de poténcia, abordando ndo apenas as principais
especificidades dos sistemas de geragéo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica,
bem como tépicos em processamento de energia, geracao distribuida e autoproducéo de
energia, e mercados de energia elétrica.

Ementa: O sistema elétrico de poténcia e seus componentes. Evolucado dos sistemas
elétricos. Planejamento dos sistemas elétricos de poténcia. Representacdo em diagrama
unifilar. Célculo em p.u. Calculo de redes. Geracao de energia elétrica: dimensionamento.
Transmissao de energia elétrica: linhas de transmisséo, sistema malhado. Distribui¢cdo de
energia elétrica: alimentadores primarios, alimentadores secundarios, sistema radial.
Processamento de energia. Geracdo distribuida e autoproducao de energia elétrica.
Mercados de energia elétrica. O Sistema Elétrico Brasileiro.

Bibliografia

Basica:
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AHMED, A. Eletrbnica de Poténcia. [Power Electronics for Technology]. Bazan
Tecnologia e Linguistica (Trad.); Eduardo Vernes Mack (Trad.). Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2011. 479 p.

ALBUQUERQUE, R. O., 1954. Utilizando Eletrénica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI
555, LDR, LED, IGBT E FET de poténcia. S&o Paulo: Erica, 2010. 204 p. ISBN 978-85-
365-0246-5.

BARBI, |. Eletronica de Poténcia: projetos de fontes chaveadas. Florianopolis: Edigdo do
Autor, 2001. 332 p.

Complementar:

ARNOLD, R.; BRANDT, H. Eletronica Industrial. Walfredo Schimidt (Trad.). Sdo Paulo:
EPU, c1975. Vol. 1-4. [s.p.].

BARTELT, T. L. M. Industrial Control Electronics: devices, systems, and applications. 32
ed. [s.l.]: Thomson, c2006. 616 p.

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos.
[Eletronic Devices and Circuit Theory]. Roberto Moura Sales (Trad.). 32 ed. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1984. 700 p. ISBN 85-7054-008-6.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR, C.; UMANS, S. D. Maquinas Elétricas: com
introducédo a eletrénica de poténcia. [Electric Machinery]. Anatélio Laschuk (Trad.). 62 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2008. 648 p.

RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia Circuitos, Dispositivos e Aplicagbes. Makron
Books, 1999. p. 828.

Disciplinas do Médulo de Eletrénica

(58.064-3) Fisica dos Dispositivos Semicondutores

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (09.811-6) Fundamentos de Eletromagnetismo E (58.003-1) Materiais Elétricos
e Medidas.

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Realizar o aprofundamento dos conceitos fisicos da
teoria dos solidos. Apresentar as equagfes basicas que descrevem as relagfes corrente
— carga - tensdo em nos principais dispositivos semicondutores utilizados atualmente.
Favorecer o desenvolvimento de um raciocinio critico em relacdo ao conteddo proposto,
através de exposicdes e abordagens ilustrativas do mesmo.

Ementa: Introducdo a Mecanica Quantica e func¢des de Distribuicdo. Teoria das Bandas.
Densidade de Portadores de Carga nas Bandas: Funcdo de Fermi - Equilibrio
Termodinamico. Resumo das Propriedades Fisicas dos Semicondutores. Transporte de
Carga em Semicondutores: Mobilidade. Processos de difusdo. Recombinagéo e geracéo
de portadores. Equacédo de continuidade de carga. Processos de fabricacdo de materiais
e dispositivos semicondutores. Contatos Ohmicos. Contatos metal-semicondutor. Diodos
Schottky. Juncdo P-N: Juncdo P-N no equilibrio. Formacdo da Barreira de Potencial.
Largura da regido de deplecdo, campo maximo. Juncdo Polarizada - célculo da corrente
em funcdo dos parametros do semicondutor para o diodo ideal de Shockley. Juncdo P-N
iluminada; Diodos Zener. Diodos tunel: homo e heterojuncdes. Efeitos Térmicos e
Magnéticos. Heterojuncdo no Equilibrio. Heterojuncdes Retificantes. Equacgédo de
Corrente; Transitores Bipolares. Transistores de Efeito de Campo. Jun¢do MOS: Sistema
MOS no equilibrio termodindmico. Estrutura MOS polarizada com dois terminais.
Transistor MOS-FET. Tensdo de Inversdo. Calculo da Corrente. Capacitores MOS.
Transistores MOS, J-FET. Dispositivos Opto-eletronicos.

Bibliografia

Basica:

REZENDE, S. M. A Fisica dos Materiais e Dispositivos Semicondutores. Ed. da Fisica,
2004.
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SINGH, JASPRIT. Electronic and Optoelectronic Properties of Semiconductor Structures.
Cambridge: Cambridge University Press, 2003.

STREETMAN, B. G.; BANERJEE, S. K. Solid State Electronic Devices. Pearson/Prentice
Hall, 2006.

Complementar:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. [Fundamentals of
Physics]. Ronaldo Sérgio de Biasi (Trad.). 8% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. Vol. 4.
Optica e Fisica Moderna

SEDRA, A.; SMITH, K. Microeletrébnica. Sdo Paulo: McGraw — Hill, 1995.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR, J. W. Principios de Fisica. 3% ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2008. Vol.2.

SHALIMOVA, C. V. Fisica dos Semicondutores. Russia: Mir, 1970.

SZE, S. M. Physics of Semiconductor Devices. John Wiley & Sons, 2006.

(58.066-0) Topicos Especiais em Engenharia 1

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 8° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Possibilitar aos alunos conhecer e vivenciar assuntos
ndo contemplados na matriz curricular do curso.

Ementa: Atividades complementares como participacdo em congressos, minicursos,
seminarios, iniciagdo cientifica, gestdo do centro académico, ACIEPE, PET, disciplinas
cursadas no exterior, entre outras.

Bibliografia

Disciplina de ementa aberta para conceder equivaléncia das atividades complementares.

(58.067-8) Topicos Especiais em Engenharia 2

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: ndo ha.

Periodo: 8° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Possibilitar aos alunos conhecer e vivenciar assuntos
ndo contemplados na matriz curricular do curso.

Ementa: Atividades complementares como participagdo em congressos, minicursos,
seminarios, iniciacdo cientifica, gestdo do centro académico, ACIEPE, PET, disciplinas
cursadas no exterior, entre outras.

Bibliografia

Disciplina de ementa aberta para conceder equivaléncia das atividades complementares.

(58.068-6) Topicos Especiais em Engenharia 3

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: ndo ha

Periodo: 8° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Possibilitar aos alunos conhecer e vivenciar assuntos
ndo contemplados na matriz curricular do curso.

Ementa: Atividades complementares como participacdo em congressos, Mminicursos,
seminarios, iniciacdo cientifica, gestao do centro académico, ACIEPE, PET, disciplinas
cursadas no exterior, entre outras.

Bibliografia

Disciplina de ementa aberta para conceder equivaléncia das atividades complementares.

(58.070-8) Topicos em Microeletronica
Numero de créditos: 02 teoricos

Requisito: (58.009-0) Circuitos Eletrdnicos 2
Periodo: 7° semestre
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Objetivos Gerais da Disciplina: Introduzir e familiarizar o aluno com aspectos basicos
de projeto e fabricacdo de circuitos integrados.

Ementa: Introdugéo. Tecnologia Microeletronica. Caracterizacdo de Dispositivos e
Modelagem de Circuitos. Processos de Fabricacdo. Aspectos de Fabricacdo em Escala.
Bibliografia

Basica:

MARTINO, J. A.; PAVANELLO, M. A. Caracterizacdo Elétrica de Tecnologia e
Dispositivos MOS. S&o Paulo: Pioneira/Thomson, 2004.

SEDRA, A.; SMITH, K. Microeletrobnica. Sdo Paulo: McGraw — Hill, 1995.

STREETMAN, B. G. Solid State Slectronic Sevices. 3 th ed. New Jersey: Ed. Prentice
Hall International Editions, 1990.

Complementar:

MILLMAN, J.; HALKIAS, C. Eletrbnica: dispositivos e circuitos. 2% ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1981. Vol. 2.

SWART, J. W. Semicondutores: fundamentos técnicas e aplicagdes. Campinas: Editora
da Unicamp, 2008.

RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 728 p

SZE, S. M. Physics of Semiconductor Sevices. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons,
1981.

WOLF, S.; TAUBER, R. N. Silicon Processing for VLSI. SunsetBeach: Lattice Press,
1986. Vol.1.

(58.072-4) Introducgéo ao Processamento de Imagens

Numero de créditos: 02 tedricos e 02 praticos

Requisito: ndo ha

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Possibilitar aos alunos conhecimentos nas técnicas
para aquisi¢do, transformacédo e andlise de imagens por meio de computador.

Ementa: Introducdo ao processamento de imagens. Pré-processamento (Transformacgéo
de intensidade, histograma). Processamento de Imagens. Morfologia Matemética.
Segmentacgdo. Descritores de Estruturas. Reconhecimento e Classificacdo de Imagens.
Bibliografia

Basica:

GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digital Image Processing. Addison-Wesley, c1992.
716 p.

MARQUES FILHO, O.; VIEIRA NETO, H. Processamento Digital de Imagens. Rio de
Janeiro: Brasport, c1999. 406 p.

PITAS, I. Digital Image Processing Algorithms. New York: Prentice Hall, c1995. 362 p.

Complementar:

BAXES, G. A. Digital Image Processing: principles and applications. New York: John
Wiley & Sons, ¢1994. 452 p.

CHELLAPPA, R.; SAWCHUK, A. A. Digital Image Processing and Analysis. Silver Spring:
IEEE Computer Society Press, ¢1985. v.1. 721 p.

GONZALEZ, R. C.; WINTZ, P. A. Digital Image Processing. 2nd ed. Reading: Addison-
Wesley, 1987. 503 p.

PETROU, M.; BOSDOGIANNI, P. Image Processing: the fundamentals. Chichester: John
Wiley, 1999. 333 p.

PRATT, W. K., 1937. Digital Image Processing. 2nd ed. New York: John Wiley, c1991.
698 p.

(58.082-1) Introducao a Visdo Computacional
Numero de créditos: 03 tedricos e 01 pratico
Requisito: (58.028-7) Computacao Cientifica A OU (58.028-7) Computacéo Cientifica 1.
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Requisito Recomendado: (58.007-4) Circuitos Eletronicos 1 E (58.072-4) Introdugé&o ao
Processamento de imagens digitais.

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Apresentar técnicas para a andlise automatica de
imagens, capacitando o aluno para implementar e desenvolver sistemas que realizam a
extracdo de informacdes a partir de imagens.

Ementa: Fundamentos de Processamento de imagens e Visdo Computacional. Areas de
aplicacdo. Formacédo de Imagens. Técnicas de Filtragem de Imagens. Segmentagéo de
Imagens. Introducao a descricdo de textura. Classificacdo de imagens.

Bibliografia

Basica:

GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E.; Processamento Digital de Imagens. 3rd ed. Prentice
Hall, 2010.

GONZALEZ, R. C., WOODS, R. E., EDDINS, S. L.; Digital Image Processing Using
Matlab, 2nd ed, Gatesmark Publishing, 2009.

PEDRINI, H., SCHWARTZ, W. R.; Analise de Imagens Digitais - Principios, Algoritmos e
Aplicagdes. Pioneira, 2008.

Complementar:

HARALICK, R. M. E SHAPIRO, L.G. Computer and Robot Vision. Addison Wesley, 1992.
NIXON, M, AGUADO, A. S. Feature Extraction & Image Processing for Computer Vision,
Academic Press. 2 ed. 2008

PARKER, J. R. Algorithms for Image Processing and Computer Vision. John Wiley &
Sons Inc., 1997.

PRATT, W. K. Digital Image Processing. 3rd ed. John Wiley & Sons Inc., 2001.

SZELISKI, R. Computer Vision: algorithms and applications (Texts in Computer Science).
Springer, 2010.

Disciplinas do Mdédulo de Energia

(58.051-1) Tépicos em Energia Edlica

Numero de créditos: 02 tedricos

Requisito: (58.015-5) Eletr6nica de Poténcia

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Introduzir e familiarizar o aluno com aspectos basicos
da energia edlica.

Ementa: Energia Edlica como Fonte Renovavel. Turbinas Edlicas. Geradores Elétricos.
Conversores Eletronicos de Poténcia. Armazenamento de Energia. Integracdo com a
Rede de Energia.

Bibliografia

Basica:

MANWELL, J.; McGOWAN, A. R. Wind Energy Explained: theory, design, and application.
John Wiley and Sons, 2009.

STIEBLER, M. Wind Energy Systems for Electric Power Generation. Springer, 2008.

WU, B. et. al. Power Conversion and Control of Wind Energy Systems. John Wiley and
Sons, 2011.

Complementar:

Periddicos:

ACKERMANN, T. Wind Power in Power Systems. Wiley, 2005.
IEEE Transactions on Energy Conversion

IEEE Power and Energy Magazine

IEEE Transactions on Sustainable Energy

OLIVEIRA PINTO, M. Fundamentos de Energia Edlica. LTC, 2013.
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(58.052-0) Tépicos em Energia Solar

Numero de créditos: 02 teoricos

Requisito recomendado: (58.015-5) Eletrénica de Poténcia

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Possibilitar ao aluno analisar, simular, projetar e
dimensionar os sistemas fotovoltaicos.

Ementa: Introducdo a Energia Fotovoltaica. Radiacdo Solar. Células Fotovoltaicas.
Moédulos Fotovoltaicos. Sistemas de Energia Fotovoltaico. Conversores de Poténcia.
Dimensionamento de Sistema Fotovoltaico.

Bibliografia

Basica:

DUFFIE, J.A., BECKMAN, W. A. Solar Engineering of Thermal Processes. John Wiley &
Sons, 2013.

HABERLIN, H. Photovoltaics System Design and Practice. John Wiley & Sons, 2012.
REKIOUA, D., MATAGNE, E. Optimization of Photovoltaic Power Systems Modelization,
Simulation and Control. Springer, 2012.

Complementar:
BREEZE, P. Power Generation Technologies. Burlington: Elsevier, 2005. 276p.
Disponivel em: www-sciencedirect-
com.ez31.periodicos.capes.gov.br/science/book/9780750663137.
Acesso em 11/08/2014.
DUFFIE, J. A.; BECKMAN, W. A. Solar Engineering of Thermal Processes. John Wiley &
Sons, 2013.
HABERLIN, H. Photovoltaics System Design and Practice. John Wiley & Sons, 2012.
SORENSEN, B. Renewable Energy. 3ed. Amsterdam: Elsevier, 2004. 227p. Disponivel
em: www-sciencedirect-com.ez31.periodicos.capes.gov.br/science/book/9780126561531.
Acesso em 11/08/2014

Renewable Energy Conversion, Transmission and Storage. Amsterdam: Elsevier,
2007. 327p. Disponivel em:
www-sciencedirect-com.ez31.periodicos.capes.qov.br/science/book/9780123742629.
Acesso em 11/08/2014

(58.056-2) Qualidade de Energia Elétrica

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito: (58.006-6) Circuitos Elétricos 2

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Esta discilina tem como objetivo principal apresentar
aos alunos os conceitos gerais e fundamentais que possibilitem ao aluno a andlise da
Qualidade da Energia Elétrica em Sistemas Elétricos de Poténcia.

Ementa: 1. Introducdo a Qualidade de Energia Elétrica. 2. Normas e Recomendagdes
Nacionais e Internacionais. 3. Variacdes de Tensdo de Curta Duracdo. 4. Variacdes de
Tensdo de Longa Duracdo. 5. Transitorios. 6. Distor¢des Harmonicas. 7. Qualidade da
Energia Elétrica no Contexto de Smart Grids.

Bibliografia

Basica:

DUGAN, R. C. et. al. Electrical Power Systems Quality. 3th ed. McGraw-Hill, 2012. 580 p.
ISBN 978-0071761550.

KAGAN, N.; ROBBA, E. J.; SCHMIDT, H. P. Estimacéo de Indicadores de Qualidade da
Energia Elétrica. Blucher, 2009. 240 p. ISBN 9788521204879.

SANTOSO, S. Fundamentals Of Electric Power Quality. CreateSpace Independent
Publishing Platform, 2012. 304 p. ISBN 978-1440491023

Complementar: )
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (ANEEL). PRODIST - Procedimentos de
Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional. 2012.
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FUCHS, E.;, MASOUM, M. A. S. Power Quality in Power Systems and Electrical
Machines. 12 ed. Elsevier Academic Press, 2008. 664 p. ISBN 9780123695369.

KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C. B.; ROBBA, E. J. Introducao aos Sistemas de Distribuicao
de Energia Elétrica. 22 ed. Blucher, 2010. 328 p. ISBN 9788521205395.

OLIVEIRA, C. C. B. et al. Introducéo a Sistemas Elétricos de Poténcia. 22 ed. Blucher,
2000. 467 p. ISBN 9788521200789.

SANKARAN, C. Power Quality. 12 ed. CRC Press, 2001. 216 p. (Electric Power
Engineering Series). ISBN 9780849310409.

(58.069-4) Veiculos Elétricos e Hibridos

Numero de créditos: 04 teoricos

Requisito recomendado: (58.011-2) Converséo Eletromecéanica de Energia E (58.012-0)
Sistemas de Controle 1

Periodo: 6° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Capacitar o aluno a analisar, modelar e trabalhar com
veiculos elétricos e hibridos.

Ementa: Problema do Meio Ambiente. Fundamentos de Propulsdo e Frenagem de
Veiculos. Maquinas de Combustdo Interna. Veiculos Elétricos. Veiculos Hibridos.
Sistemas de Propulsado Elétrica.

Bibliografia

Basica:

EHSANI, E. Modern Electric, Hybrid Electric and Fuel-cell Vehicles: fundamentals, theory,
and design. CRC Press, 2010.

ERJAVEC, J. Hybrid, Electric and Fuel-cell Vehicles. Cengage learning int, 2012.
FRANCO, B. Motores de Combustéo Interna. Edgard Blucher, 2012. Volumes 1 e 2.

Complementar:

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 82
ed. S&o Paulo: Pearson, 2004. 672 p.

COMER, D.; COMER, D. Projeto de Circuitos Eletrbnicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
438p.

LARMINIE, J. & LOWRY, J. Electric Vehicle Technology Explained. John Wiley Professio,
2012.

MILLMAN, J.; HALKIAS, C. Eletrbnica: dispositivos e circuitos. 22 ed. Séao Paulo:
McGraw-Hill, 1981. Vol. 2.

WEI, L. Introduction to Hybrid Vehicle System modeling & Control. John Wiley Professio,
2013.

Disciplinas do Modulo de Mecatronica

(58.060-0) Robdtica Industrial

Numero de créditos: 04 teodricos

Requisito: (58.012-0) Sistemas de Controle 1

Periodo: 5° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: A automacdo € uma necessidade para as empresas
conseguirem sobreviver no mercado globalizado, neste contexto o uso de robés tém se
intensificado, principalmente nas montadoras de automdéveis. Portanto € importante para
0 engenheiro de controle e automacéo conhecer os diversos conceitos envolvidos na
robotica. Assim espera-se que 0s alunos saibam correlacionar o contetdo das diversas
disciplinas ja estudadas com os conceitos utilizados em robatica.

Ementa: Classificagdo de Robds Industriais: Com relacdo aos aspectos construtivos,
com relagdo a programacao. Aplicacdes Industriais de Robds: Robés para Soldas, Robés
para Pintura, Rob6s Montadores. Robds Integradores utilizados em FMS e Células de
Fabricacdo. Elementos anatbmicos e cineméticos. Especificacbes Técnicas de Robds.
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Normas e Ensaios de Recepcdo de Robés. Linguagens e Técnicas de Programacao.
Robés Autbnomos (AGV). Infraestrutura fisica e administrativa para utilizacdo de Robés.
Bibliografia
Basica:
BOLTON, W. Mecatronica: uma abordagem multidisciplinar. [Mechatronics: a
Multidisciplinary Approach]. José Lucimar do Nascimento (Trad.). 4% ed. Porto Alegre:
Bookman, 2010.
ROMANO, V. F. (Org.). Robdética Industrial Aplicagdo na Industria de Manufatura e de
processos. Edgard Blucher, 2002.
ROSARIO, J. M. Robética Industrial | - Modelagem, Utilizagcdo e Programac&o. Baralina,
2010.

Principios de Mecatrdnica. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

Complementar:

ARKIN, R. C. 1949. Behavior-Based Robotics. Cambridge: The MIT Press, 1998.
FLOREANO, D.; MATTIUSSI, C. Bio-inspired Atrtificial Intelligence: theories, methods, and
technologies. Cambrigde: The MIT Press, 2008.

LEWIS, F. L.; ABDALLAH, C. T.; DAWSON, D. M. Control of Robot Manipulators.
Macmillan, 1993.

PIRES, J. N. Automacdao Industrial. 42 ed. Lisboa: ETEP, 2007.

SIQUEIRA, A. A. G.; TERRA, M. H.; BERGERMAN, M. Robust Control of Robots - Fault
Tolerant Approaches. Springer, 2011.

(58.062-7) Tépicos em Controle Moderno

Numero de créditos: 04 tedricos

Requisito recomendado: (58.013-9) Sistemas de Controle 2

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Introduzir os conceitos basicos tedricos de sistemas de
controle moderno para capacitar o aluno a analisar e projetar tais sistemas.

Ementa: Introducao ao controle moderno. No¢des de: controle adaptativo, controle 6timo
e controle robusto.

Bibliografia

Basica:

ASTROM, K. J.; WITTENMARK, B. Adaptive Control. 2nd ed. Mineola, N. Y: Dover
Publications, 2008. 573 p. ISBN 978-0-486-46278-3.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Heloisa Coimbra de Souza (Trad.). 5% ed.
S&o Paulo: Pearson, 2011. 809 p. ISBN 978-85-7605-810-6.

ZHOU, K.; DOYLE, J. C. Essentials of Robust Control. New Jersey: Prentice Hall, 1998.
411 p. ISBN 0-13-525833-2.

Complementar:
AGUIRRE, L. A. (Org). Enciclopédia de Automatica: controle e automacédo. S&o Paulo:
Blucher, c2007. v.1. 450 p. ISBN 85-212-0408-4.

Enciclopédia de Automatica: controle e automagdo. Sao Paulo: Blucher, c2007.
v.2. 417 p. ISBN 85-212-0409-1.
DORF, R. C.; BISHOP, R. H., 1957. Modern Control Systems. 10 ed. London: Person
Prentice Hall, c2005. 881 p. ISBN 0-13-145733-0
ISERMANN, R.; LACHMANN, K-H.; MATKO, D. Adaptive Control Systems. New York:
Prentice Hall, c1992. 541 p. (Prentice Hall International Series in Systems and Control
Engineering). ISBN 0-13-005414-3.
SOCIEDADE BRASILEIRA DE AUTOMATICA. Controle & Automacg&do. Campinas: Book
ed. ISSN 0103-1759. Disponivel no portal CAPES. Ultimo acesso em 07/03/2013.

(58.071-6) Sistemas Embarcados
Numero de créditos: 04 teoricos
Requisito: (58.017-1) Arquitetura de Sistemas Microprocessados
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Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Introduzir e familiarizar o aluno com aspectos bésicos
de sistemas embarcados. Os sistemas embarcados estdo presentes em automoveis,
eletrodomeésticos e equipamentos industriais.

Ementa: Introducdo ao Sistema Embarcado. Hardware e Software do Sistema. Exemplos
de Aplicacdes.

Bibliografia

Bésica:

GANSSLE, J. et al. Embedded Hardware: Know it all. Elsevier, 2008

LABROSSE, J. et al. Embedded Software: Know it all. Elsevier, 2008.

NAVET, N.; SIMONOT-LION, F. Automotive Embedded Systems Handbook. CRC Press,
20009.

Complementar:

NOERGAARD, T. Embedded Systems Architecture. Elsevier, 2005.

PATTERSON, D. A. & HENNESSY, J. L. Computer Organization and Design. 4% ed.
Morgan Kaufmann, 2009.

STALLINGS, W Arquitetura e Organizacdo de Computadores: projeto para o
desempenho. 52 ed. Pearson Prentice Hall, 2002.

TANENBAUM, A. S. Organizacdo Estruturada de Computadores. 10® ed. Pearson
Prentice Hall, 2007.

VAHID, F. Digital Design. John Wiley & Sons, 2007.

(58.083-0) Tépicos em Mecatrbnica

Numero de créditos: 01 tedrico e 03 praticos

Requisito: (58.013-9) Sistemas de Controle 2 E (58.018-0) Aplicagfes de
Microcontroladores E (58.019-8) Interfaceamento de Sistemas E (59.001-0) Projeto
Mecénico Assistido por Computador E (58.029-5) Computacéo Cientifica B OU (58.002-
3) Computacao Cientifica 2.

Periodo: 7° semestre

Objetivos Gerais da Disciplina: Aplicagdo dos conhecimentos de sistemas de controle,
computacdo, microcontroladores, sensores, atuadores e desenho mecénico no
desenvolvimento de um sistema mecatrénico.

Ementa: Concepcdo de sistemas mecatrénicos. Projeto mecénico assistido por
computador. Modelagem e simulagdo de um sistema mecatronico. Desenvolvimento de
interface grafica do usuario. Projeto eletrdnico. Desenvolvimento do cédigo embarcado.
Montagem do sistema mecatrdnico.

Bibliografia

Basica:

BOLTON, W. Mecatrbnica: uma abordagem multidisciplinar. [Mechatronics: a
Multidisciplinary Approach]. José Lucimar do Nascimento (Trad.). 42 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

HAMBLEY, A. R. Engenharia Elétrica — principio e aplicagbes. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
ROSARIO, J. M. Principios de Mecatronica. Pearson, 2006.

Complementar:

CHERNOUSKO, F. L. et al. Manipulation Robots: dynamics, control and optimization.
Boca Raton: CRC Press, ¢1994. 267 p. ISBN 0-8493-4457-3.

HOLLAND, J. Designing Mobile Autonomous Robots. Elsevier, 2004

POLONSKII, M. M. Introducdo a Robdtica e Mecatrénica. EDUCS, 1996.

SIEGWART, R.; NOUBAKHSH, I. R. Introduction to Autonomous Mobile Robots. The MIT
Press, 2004.

THRUN, S.; W. BUGARD:; D. F. Probabilistic Robotics. The MIT Press, 2006.
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ANEXO 5
PLANO DE IMPLANTACAO DO PROJETO
PEDAGOGICO
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PLANO DE IMPLANTACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

1) Corpo docente

Esta prevista a contratacédo de 24 (vinte e quatro) docentes para atender
as demandas do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, a serem
distribuidos nos Departamentos pertencentes ao Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnologicas (CCET). Sendo 12 docentes para as disciplinas especificas da

Engenharia Elétrica. As contratacfes deverdo ser efetivadas até 2013.

Em 2012, o Conselho do CCET decidiu contratar mais 7 (sete) docentes
para as disciplinas especificas, assim o curso de Bacharelado em Engenharia

Elétrica tera 19 docentes para as disciplinas especificas.

2) Corpo técnico-administrativo

Em relacdo ao corpo técnico-administrativo estd prevista a contratacao
de 6 (seis) técnicos de nivel superior, sendo 2 (dois) Engenheiros, 2 (dois)
Fisicos e 2 (dois) Quimicos, bem como a contratacdo de 5 (cinco) técnicos-
administrativos de nivel intermediario, sendo 1 (um) assistente administrativo,

1 (um) técnico em quimica e 3 (trés) técnicos em mecéanica.

Para o curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica foram contratados:
1 (um) técnico em eletrbnica de nivel médio, 2 (dois) técnicos de nivel superior

em Engenharia Elétrica.

3) Espaco fisico

A apresentacdo da infra-estrutura basica para Curso de Engenharia
Elétrica se vincula a divisio em modulos mencionada no Topico 6.

Caracteristicas dos Nucleos de Conhecimentos.

> INFRA-ESTRUTURA PARA AS DISCIPLINAS DO MODULO
BASICO
- Laboratdrio de Fisica Experimental A;
- Laboratorio de Fisica Experimental B;
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- Laboratério de Quimica Geral;

- Laborat6rio de Quimica Analitica Experimental;
- Laboratério de Fisico-Quimica,

- Laboratorio para Fendbmenos do Transporte.

» INFRA-ESTRUTURA PARA AS DISCIPLINAS DO MODULO
TECNOLOGICO

- Laboratorio de Informatica de Graduagéo — SIN.
- Laboratério de Fenémenos de Transporte e de Termodinamica.
- Laboratorio de Eletricidade.

> INFRA-ESTRUTURA PARA O MODULO DE ENGENHARIA
ELETRICA

Foi previsto e realizado a construcdo dentro do Programa REUNI-
UFSCar de um Nucleo de Laboratorios para o Ensino de Engenharia, com
aproximadamente 4.500 metros quadrados, que abriga laboratérios para o
ensino de Quimica, Fisica, Eletrotécnica e de disciplinas profissionalizantes do

cursos de Bacharelado em Engenharia Elétrica e Mecéanica.
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