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Obijetivo:
Titulagéo: Bacharel em Engenharia Eletronica
Diplomado em: Engenharia Eletrénica
Periodo de Concluséo do Curso: Minimo: 10 semestres Méximo: 18 semestres
Carga Horéria Obrigatoria: UFSC: 4668 H/A CNE: 4320H
NUmero de aulas semanais: Minimo: 14 Méaximo: 27
Coordenador do Curso: Prof. Dr. Djones Vinicius Lettnin
Telefone: 37216446
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CURRICULO DO CURSO

Curso:

Curriculo:

235 - ENGENHARIA ELETRONICA
20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

12 Fase

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto
Nogoes gerais de eletricidade (unidades, erros, corrente, tenséo, Lei de Ohm, poténcia, energia e outras caracteristicas elétricas); medidores: amperimetro,
voltimetro, ohmimetro; circuitos resistivos e leis de Kirchhoff; osciloscépio e gerador de fun¢des; capacitores; diodos e retificadores; transistores;
amplificadores operacionais; circuitos elétricos simples.

EEL7011 Laboratério de Eletricidade Basica Ob 36 2 EEL7012
Engenharia Elétrica e Engenharia Eletrdnica: perspectiva histérica; atribuigdes do engenheiro; campos de atuagédo, gerenciamento em engenharia, ética.
Temas de importancia para o profissional de engenharia elétrica e de engenharia eletronica.

EEL7014 Introducéo as Engenharias Elétrica e Ob 36 2
Eletronica
Introdugédo aos conceitos fundamentais da cinematica, dindmica e estéatica. Leis de conservagdo da energia e do momento linear.

FSC5101 Fisical Ob 72 4
Estudo e producéo de textos técnico-cientificos relevantes para o desempenho das
atividades académicas, tais como: resumo, resenha, artigo e seminario.

LLV5603 Producéo Textual Académical Ob 60 4
Conjuntos e aritmética basica; Calculo com expressdes algébricas; equagdes; inequagdes; fungdes.

MTM3100 Pré-Calculo Ob 72 4
Calculo de fungbes de uma variavel real: limites; continuidade; derivada; aplicagdes da derivada (taxas de variagéo, retas tangentes e normais, problemas de
otimizagdo e maximos e minimos, esbogo de graficos, aproximagdes lineares e quadraticas); integral definida e indefinida; areas entre curvas; técnicas de
integracao (substituicdo, por partes, substituicdo trigopnométrica, fragcdes parciais); integral impropria.

MTM3101 Calculo | Ob 72 4 (MTM5183 ou MTM3100

MTM5801)

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas. Superficies.

MTM5512 Geometria Analitica Ob 72 4
Matéria. Conceitos gerais. Teoria atdmica. Estrutura atdbmica. ConfiguragéoEletronica. Orbital Atdmico. Liga¢Ges quimicas: idnicas, covalentes, metélicas. Leis
dos gases. Conceito de Mol. Fungdes quimicas. Misturas. Solug6es. Concentragdo de solu¢des. Equagdes quimicas. Reacgdes redox. Introdugdo ao Equilibrio
quimico; acidos ebases; ph. Calor de reagéo. Introdugdo & Termoquimica.

QMC5125 Quimica Geral Experimental A Ob 36 2 QMC5106
Matéria. Conceitos gerais. Teoria atdbmica. Estrutura atdmica. Orbital atdmico. Transformagdes quimicas. Gases, liquidos e presséo de vapor. Estequiometria.
Conceito de mol. Termodinamica. Geometria molecular, Momento dipolar, Solubilidade. Estruturas quimicas cristalinas, Elétrons nos solidos, Defeitos nos
sélidos. Solugdes e misturas, propriedades coligativas. Cinética e mecanismos de reag8es. Equilibrio quimico, Equilibrio acido-base. Reag6es de oxi-
reducgdes, eletroquimica, pilhas, corroséo e combustéo.

QMC5138 Quimica Geral Ob 36 2 (QMC5106 ou

QMC5150)
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CURRICULO DO CURSO

Curso:
Curriculo:

235 - ENGENHARIA ELETRONICA
20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

22 Fase

Disciplina

Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

Principios gerais de informética; principios gerais de concepgéo de programas; técnicas de modularizacdo; programagéo orientada a objeto; linguagens de
programagao; aplicacdo de uma linguagem de alto nivel; paralisacédo de algoritmos; no¢des de processamento distribuido.

EEL7021 Computacao Cientifica | Ob 72 4 INE5201
Conceito, normalizagéo e classificagdo do desenho técnico; técnicas fundamentais do tracado a mao livre; técnicas fundamentais do desenho auxiliado por
computador (CAD); nogOes basicas de geometria descritiva; sistemas de representacio: perspectivas e vistas ortogréaficas; desenho técnico: classificagdo e
normas técnicas; técnicas fundamentais do desenho técnico com instrumentos; desenho de projetos industriais; desenho de projetos de engenharia; desenho
de diagramas elétricos; nogdes de desenho civil e arquitetdnico; desenho de instalacéo elétrica residencial.

EGR5619 Desenho Técnico para Engenharia Elétrica Ob 72 4
Estudo da Cinemética e Dinamica da rotagdo de corpos rigidos. Oscilagdes e ondas Mecanicas(som). Estatica e Dindmica dos Fluidos. NogGes sobre
temperatura, calor, principios da Termodiamica e teoria cinética dos gases.

FSC5002 Fisicalll Ob 72 4 FSC5112 (FSC5101 eh

MTM3101)

Complementacéo dos contelidos de mecanica, acustica, termologia. Obtida através de montagem e realizagéo de experiéncias, em nimero de 12 (doze),
versando sobre os tépicos acima.

FSC5122 Fisica Experimental | Ob 54 3 FSC5101
Métodos de integragdo; aplicacdes da integral definida; integrais impréprias; fungdes de varias variaveis; derivadas parciais; aplicages das derivadas
parciais; integragédo multipla.

MTM5162 Célculo B Ob 72 4 (MTM5184 ou MTM3101

MTM5802)

Espaco vetorial. Transformages lineares. Mudanga de base. Produto interno. Transformagdes ortogonais. Autovalores e autovetores de um operador.
Diagonalizacéo. Aplicagdo da Algebra linear as ciéncias.

MTM5245 Algebra Linear Ob 72 4 MTM5512
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 235 - ENGENHARIA ELETRONICA
Curriculo: 20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

32 Fase

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

Estrutura, funcionamento e dinamica de ecossistemas. Efeito da agdo antrépica sobre os ecossistemas. Legislacdo e Conservagdo dos recursos naturais.
ECZ5102 Conservagédo de Recursos Naturais Ob 36 2 700 horas

Sistemas de numeracéo e cédigos numéricos. Algebra Booleana. Funcdes e portas légicas. Portas légicas CMOS. Sintese e otimizagao de circuitos l6gicos.
Circuitos combinacionais. Circuitos sequenciais. Maquinas de estados finitos. Rel6gio e temporiza¢do. Modelo bloco operativo/bloco de controle. Introducéo
as linguagens de descri¢do de hardware (HDL). Dispositivos légicos programaveis.

EEL5105 Circuitos e Técnicas Digitais Ob 90 5 EEL7011

Exercicios de laboratorio explorando uma variedade de transdutores eletrénicos para medida de quantidades fisicas como temperatura, forga, deslocamento,
som, luz e potencial ibnico. Formas de aquisi¢do de dados e visualizagéo gréafica. Ruidos em transdutores.

EEL7013 Laboratério de Transdutores Ob 36 2 EEL7011

Andlise de erros; solu¢édo de equagOes de uma variavel; interpolagéo e aproximagéo polinomial; integracéo e diferenciagdo numéricas; solugcdo numeérica de
problemas com valor inicial; métodos diretos para a solugéo de sistemas lineares; métodos iterativos para a solugéo de sistemas lineares; solucéo de
sistemas de equacgdes ndo-lineares; solugédo de equagdes diferenciais ordinarias; solugéo de equacdes diferenciais parciais; introdugéo a otimizagédo néao-

linear.
EEL7031 Computacao Cientifica Il Ob 72 4 INE5202 (EEL7021 eh
MTM5162 eh
MTM5245)

Andlise dos principais fendbmenos da eletricidade e magnetismo abrangendo o estudo de campo elétrico, potencial elétrico, capacitor, corrente elétrica, forca
eletromotriz, campo magnético e indugdo eletromagnética.
FSC5113 Fisicallll Ob 72 4 (FSC5002 ou
FSC5112)

Teoria de probabilidade; variaveis aleatérias; distribuicdo de probabilidades; fungdes de variaveis aleatérias; geracédo de variaveis aleatérias; teoria de
probabilidades para miltiplas variaveis; distribuicdo de probabilidade conjunta; soma de variaveis aleatérias; estimacéo de parametros; teste de hipdteses;
introdugdo aos processos estocasticos; introducéo as cadeias de Markov.

INE5118 Probabilidade Estatistica e Processos Ob 72 4 MTM3101
Estocasticos

Nogoes de calculo vetorial; integrais curvilineas e de superficie; teorema de Stokes; teorema de divergéncia de
Gauss; equagdes diferenciais de 12 ordem; equagdes diferenciais lineares de ordem n; nog8es sobre transformada de Laplace.

MTM5163 Caélculo C Ob 90 5 (MTM5185 ou  (MTM5162 eh
MTM5803) MTM5512)
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 235 - ENGENHARIA ELETRONICA
Curriculo: 20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

43 Fase

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

Arquiteturas de microprocessadores; programacao de microprocessadores: tipo e formatos de instru¢des, modos de enderecamento; linguagens Assembly ou
C; memoria; entrada/saida; dispositivos periféricos; interrupcéo; acesso direto a memoria; barramentos padrdes; ferramentas para analise, desenvolvimento e
depuracgéo; projetos.

EEL7030 Microprocessadores Ob 72 4 EEL5105

Nog¢bes matematicas preliminares: derivagdo vetorial (operador nabla, gradiente, divergente, rotacional), operadores de segunda ordem; as equagdes de
Maxwell: as grandezas fundamentais do eletromagnetismo (campos e inducGes elétricas e magnéticas, potenciais, fluxos e outras); as equagées sob forma
local e integral; as equagdes aplicadas a diferentes meios; a aproximagao da quase-estatica; a eletrostatica: carga elétrica; campo elétrico; potencial escalar;
teorema de Gauss; campos conservativo e ndo-conservativo; refracdo de campos; rigidez dielétrica; o capacitor; as equagdes de Laplace e Poisson do campo
elétrico; a magnetostatica: lei de Ampere; fluxo conservativo; lei de Biot-Savart; refracdo de campos; matérias magnéticos; imas-permanentes; analogia entre
circuitos elétricos e magnéticos; indutancia; a magnetodinamica: as equagdes da quase-estatica; lei de Faraday; lei de Lenz; a penetragdo de campos
variaveis em condutores; perdas por correntes de Foucault; perdas por histerese; a Interacéo entre grandezas elétricas e mecénicas: for¢a sobre um condutor;
forca sobre cargas; energia de campo magnético; calculo de forgas por variacéo de energia; o tensor de Maxwell; o vetor de Poynting.

EEL7041 Eletromagnetismo Ob 72 4 FSC5421 (FSC5113 eh

MTM5163)

Conceitos bésicos: carga, corrente, tensdo, poténcia, energia, elementos de circuito. Leis basicas (Ohm, Kirchhoff). Circuitos de corrente continua: divisor de
tenséo e de corrente; métodos de analise (nodal e de malhas); teoremas de circuitos (linearidade, superposi¢do, transformacéo de fontes, Thévenin, Norton,
maxima transferéncia de poténcia). Capacitores e indutores. Circuitos de primeira ordem. Circuitos de segunda ordem. Circuitos de corrente alternada:
sendides, nimeros complexos e fasores, relagéo fasorial para elementos de circuito, impedancia e admitancia; analise senoidal em regime permanente;
resposta em frequéncia (ressonancia e filtros); poténcia (valor eficaz, poténcias instantanea, ativa, reativa e aparente, fator de poténcia, maxima transferéncia
de poténcia). Laboratorio.

EEL7045 Circuitos Elétricos A Ob 108 6 EEL5104 (EEL7013 eh

FSC5113 eh

MTM5163)

- Matematica Financeira: conceito de juros; relagdes de equivaléncia; taxas nominais e efetivas; amortizagdo de dividas (Price, SAC e Misto). Inflagéo e
corregdo monetéria. Analise econdmica de investimentos: principios e conceitos; VAUE, TIR e Pay-back; substituicdo de equipamentos; aluguel, leasing e
financiamentos. Risco, incerteza e analise de sensibilidade. Calculadoras financeiras e planilhas.

EPS7019 Engenharia Econdmica Ob 54 3 EPS5209 900 horas

Indutancia e suas aplicagdes; as propriedades magnéticas da matéria: materiais diamagnéticos, paramagnéticos e ferromagnéticos, as leis que os regem.
Equacdes de Maxwell: interpretacéo fisica e aplicagdes. Solugéo de circuitos em série (RLC) de corrente alternada e transformadores. Luz: natureza,
propagacéo e fendmenos 6pticos (interferéncia, difragdo e polarizagdo). Fisica Moderna: introdugdo a Mecanica Quantica, Fisica Atdmica e Nuclear.
Relatividade Especial: Leis e aplica¢des.

FSC5114 Fisica IV Ob 72 4 (FSC5002 eh
FSC5113)
Numeros Complexos; séries numéricas; séries de fungdes, equacdes diferenciais parciais.
MTM5164 Calculo D Ob 72 4 (MTM5186 ou MTM5163
MTM5804)
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CURRICULO DO CURSO

Curso:

Curriculo:

235 - ENGENHARIA ELETRONICA

20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Podera ser validada no maximo 144 horas-aula de Atividades Complementares, de acordo com normas estabelecidas pelo Colegiado do Curso.

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto
EEL7701 Programa de Intercambio | Op

EEL7702 Programa de Intercambio Il Op

EEL7703 Programa de Intercambio Ill Op

EEL7704 Programa de Intercambio IV Op

EEL7853 Atividade Complementar - Monitoria | Op 18 1
EEL7854 Atividade Complementar - Monitoria Il Op 36 2
EEL7855 Atividade Complementar - Monitoria Ill Op 54 3
EEL7856 Atividade Complementar - Monitoria IV Op 72 4
EEL7873 Atividade Complementar Pesquisa | Op 18 1
EEL7874 Atividade Complementar Pesquisa Il Op 36 2
EEL7875 Atividade Complementar Pesquisa lll Op 54 3
EEL7876 Atividade Complementar Pesquisa IV Op 72 4
EEL7877 Atividade Complementar Extenséo | Op 18 1
EEL7878 Atividade Complementar Extenséo |l Op 36 2
EEL7879 Atividade Complementar Extensao I Op 54 3
EEL7880 Atividade Complementar Extenséo IV Op 72 4
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 235 - ENGENHARIA ELETRONICA
Curriculo: 20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

52 Fase

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

Propriedades gerais dos materiais; classificagdo; materiais condutores; materiais semicondutores; materiais isolantes; materiais magnéticos, aplicacdes.
EEL7051 Materiais Elétricos Ob 72 4 (FSC5114 eh
QMC5125 eh
QMC5138)

Sinais e sistemas continuos; sistemas lineares continuos e invariantes no tempo; Série de Fourier; Transformada de Fourier; Transformada de Laplace;
fungdes de transferéncia e representacdo por diagrama em blocos; resposta em frequéncia de sistemas lineares e invariantes no tempo; sistemas amostrados
e Transformada Z.

EEL7052 Sistemas Lineares Ob 90 5 (EEL7045 eh
MTM5164 eh
MTM5245)

Fasores; equagdes de Maxwell; ondas planas uniformes (OPU): propagacédo das OPU num meio qualquer, poténcia associada & OPU - o vetor de Pointing,
propagacdo das OPU em meios sem perdas, propagac¢éo das OPU em bons condutores, reflexdo de ondas, polarizacdo de ondas; linhas de transmisséao (LT):
equacgdes e parametros basicos, forma hiperbdlica das equagdes de LT, reflexdo e casamento de impedancias, tipos de LT; guias de ondas e cavidades
ressonantes; antenas: defini¢do, caracteristicas basicas, tipos e aplicagdes, conjuntos e refletores, formula de Friis e equacéo de radar.

EEL7053 Ondas Eletromagnéticas Ob 72 4 FSC5422 (EEL7041 eh
EEL7045)
Introducgéo a eletronica; amplificadores operacionais; diodos; o transistor de jungao bipolar; transistores de efeito de campo; componentes optoeletronicos.
EEL7061 Eletrénicall Ob 108 6 (EEL7045 eh
FSC5114)
EEL7801 Projeto em Eletronica l Ob 54 3 EEL7013

Magquinas sequenciais sincronas (Mealy e Moore) e sua representacgéo (diagramas de transicéo e descricdo em HDL). Sintese de circuitos sequienciais
(minimizacéo e codificagdo de estados). Mapeamento e alternativas de implementagéo de méaquinas de estado ("hardwired", PLA, ROM e PLD). Estudos de
casos: controladores de memoria, de interrupcéo, de DMA. Simulagéo de sistemas digitais descritos em HDL no nivel de transferéncia entre registradores.
CPU vista como um sistema digital (datapath e unidade de controle). Unidade de controle de uma CPU simples ("hardwired" e microprogramada).

INE5406 Sistemas Digitais Ob 90 5 EEL5105
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 235 - ENGENHARIA ELETRONICA
Curriculo: 20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

62 Fase

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

Andlise e transmisséo de sinais; modulagdes analégicas em amplitude e em frequéncia; multiplexagéo; ruido em sistemas de comunicacéo; modulagéo por
pulso; conversdo analdgico-digital; transmissao digital em banda base e em banda passante.
EEL7062 Principios de Sistemas de Comunicagao Ob 90 5 (EEL7052) eh
(INE5118) ou
(EEL7052 eh
INE5108)

Amplificadores diferenciais; espelhos de corrente; estagios de saidas classes A, B e AB; amplificadores de poténcia; amplificadores de multiplos estagios;
amplificadores operacionais; resposta em frequéncia de amplificadores; amplificadores realimentados; ruido em circuitos eletrdnicos.

EEL7303 Circuitos Eletrénicos Analdgicos Ob 90 5 (EEL7052 eh
EEL7061)
EEL7802 Projeto em Eletrénica ll Ob 54 3 EEL7801

Estudo das evidéncias que levaram ao surgimento da Fisica Moderna. Estrutura atdmica da matéria e radiagéo. Modelos atémicos de Rutherford e Bohr.
Dualidade onda-particula. Teoria de Schrodinger. Solugdes da equagdo de Schrodinger para problemas unidimensionais. Atomo de hidrigénio.

FSC5506 Estrutura da Matéria | Ob 108 6 (FSC5114 eh
MTM5163)

Tendéncias tecnoldgicas na fabricacdo de CPUs e memoérias. CPU: instrucdes e modos de enderecamento. Formatos de instru¢des e linguagem de
montagem. Simulador e montador. Aritmética. Avaliagao de desempenho. Datapath e unidade de controle. Alternativas de implementagdo (monociclo,
multiciclo, pipeline, superescalar). Excegdes e interrupgdes. Hazards estruturais, de dados e de controle. Hierarquia de meméria e associatividade (cache e
TLB). Dispositivos de entrada e saida: tipos, caracteristicas e sua conexdao a CPU e a memoria. Comunicagdo com a CPU (polling, interrupgéo, DMA).
INE5411 Organizacao de Computadores | Ob 108 6 (EEL7030 eh
INE5406)
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 235 - ENGENHARIA ELETRONICA
Curriculo: 20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

72 Fase

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

Introdugdo a engenharia biomédica; introdugédo a sistemas e sinais biolégicos; conceitos de instrumentagdo biomédica; conceitos de engenharia clinica;
seguranca em ambientes hospitalares. Aulas praticas e experiéncias no laboratério do GPEB.

EEL7308 Fundamentos de Engenharia Biomédica Ob 72 4 EEL7061

Introdugdo a RF e conceitos basicos. Modulagédo e deteccéo. Técnicas de multiplo acesso e padrdes para comunicagdo sem fio. Arquiteturas de
transceptores. Componentes passivos e ativos. Ruido. Amplificadores de baixo ruido. Misturadores. Osciladores e sintetizadores. Amplificadores de poténcia

em RF.
EEL7319 Circuitos RF Ob 72 4 (EEL7053 eh
EEL7062 eh
EEL7303)

Revisao de principios de teoria quantica e fisica do estado sélido. Difuséo e deriva, recombinagdo, fendmenos de campo intenso. Comportamento fisico,
estrutura e modelagem de dispositivos eletronicos: juncdes pn, transistores bipolares de juncéo, transistores de efeito de campo.

EEL7322 Dispositivos Eletrénicos Ob 72 4 (EEL7061 eh
FSC5506)

Fundamentos da Teoria da Probabilidade; Processos Aleatdrios e Analise Espectral; Principios de Transmisséo de Dados Digitais; Andlise de Desempenho
de Sistemas de Comunicagao Digital; Comunicag8es Digitais com Canais Sujeitos a Distor¢do Linear.

EEL7417 Fundamentos de Comunicacao Digital Ob 72 4 EEL7062

Representacgdo de sinais e sistemas discretos em dominios transformados. Processamento digital de sinais continuos: amostragem de sinais continuos,
projeto de filtros analdgicos de anti-recobrimento e de reconstrucéo, conversdes A/D e D/A. Estruturas de filtragem digital: estruturas de filtros FIR e IIR.
Projeto de filtros digitais FIR e IIR.

EEL7521 Processamento Digital de Sinais Ob 72 4 EEL7052

- Optativas Profissionalizantes Op 72 4
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CURRICULO DO CURSO

Curso:
Curriculo:

235 - ENGENHARIA ELETRONICA
20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

82 Fase

Disciplina

Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

EEL7610 Tépico Especial em Gestédo Ob 54 3 (EEL7600 ou EPS7019

EPS5211 ou

EPS5227 ou

EPS5240 ou

EPS7013 ou

EPS7023 ou

EPS7028)
(*) Considerar como obrigatéria a carga horaria da disciplina EEL7600, cursada como optativa até 2012.2. portaria n°412/prograd/2012 de 12/12/12."Optativas
Profissionalizantes".

- Optativa Livre Op 72 4
- Optativas Profissionalizantes Op 288 16
92 Fase
Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto
EEL7805 Ante-Projeto TCC Ob 72 4 2500 horas

Estudo das relagGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade ao longo da histéria, com énfase na atualidade; filosofia da ciéncia; analise de valores e ideologias
envolvendo a produgéo e divulgagdo da ciéncia e da tecnologia; influéncias das diferencas culturais nas concepgdes de ciéncia e tecnologia e de suas
relagdes com as sociedades; a participacédo da sociedade na defini¢cdo de politicas relativas as questdes cientificas, tecnoldgicas, econdmicas e ecoldgicas. O
impacto da informatica na sociedade.

INE5407 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Ob 54 3
- Optativas Profissionalizantes Op 216 12
- Optativa Livre Op 72 4

02/03/2017 01:14 SeTIC - Superintendéncia de Governanca Eletronica e Tecnologia da Informagéo e Comunicacéo Pagina: 10 de 16



UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Pro-Reitoria de Graduacgio
Departamento de Administracao Escolar

CURRICULO DO CURSO

Curso:

Curriculo:

235 - ENGENHARIA ELETRONICA
20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

10° Fase
Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto
EEL7806 Projeto Final TCC Ob 288 16 EEL7805
Optativas Profissionalizantes - Sistemas Eletrénicos
Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

Litografia; oxidag&o térmica do silicio; difuséo; implantagéo idnica; deposicéo de filmes; interconexdes e contatos; encapsulamento e yield; dispositivos
semicondutores; processos de fabricacdo MOS e bipolar; processos de fabricacéo de MEMS.

EEL7120 Introducéo & Microeletrdnica Op 72 4 EEL7061

EEL7121 Tépico Avangcado em Sistemas Eletrénicos Op 72 4
Circuitos Logicos Basicos: Portas Légicas, Biestaveis, Maquinas de Estado. Sintetizadores de Frequéncia; Prescalers; Logica Diferencial CML. Conversores
A/D: Critério de Nyquist: Flash, Interpolacéo, Integrador (dual slope), SAR, Pipeline, Redistibui¢cdo de Cargas; Super-Amostrados: Sigma-Delta. Conversores
D/A: Divisor Resistivo, Fontes de Corrente, R-2R, Segmentado, Redistribui¢cdo de Carga, Sigma-Delta Mémorias ROM, EPROM, SRAM, DRAM, EEPROM,
decodificadores, circuitos de pré-carga e amplificadores sensores.

EEL7122 Circuitos Integrados MOS de Sinais Mistos Op 72 4 EEL7303
Natureza ondulatéria da luz. Guias de onda e fibras 6ticas. Semicondutores e LEDs. Lasers. Fotodetetores. Dispositivos fotovoltaicos. Polarizacéo e
modulacéo da luz.

EEL7320 Optoeletrénica Op 72 4 EEL7322
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UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Pro-Reitoria de Graduacgio
Departamento de Administracao Escolar

CURRICULO DO CURSO

Curso: 235 - ENGENHARIA ELETRONICA
Curriculo: 20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

Optativas Profissionalizantes - Sistemas Digitais

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

EEL7123 Tépico Avancado em Sistemas Digitais Op 72 4

Conceitos introdutérios; Sistema operacional; Orientagdo a objetos; Classes; Estruturas de dados; Encapsulamento; Heranga; Polimorfismo; Tratamento de
excecdes; Templates; Entrada e saida; System-on-a-chip; Teste e verificagao.

EEL7323 Programacgédo C++ para Sistemas Op 72 4 EEL7021
Embarcados

Especificagdo (requisitos, linguagens, niveis e estilos de descrigdo). Hardware: entrada e saida (sample-hold, conversores A/D e D/A, sensores e atuadores),
unidades de processamento (microprocessadores, DSPs, ASIPs e I6gica reconfiguravel) e memoérias (flash, cache e scratch pad). Eficiéncia energética:
compiladores energeticamente conscientes e gerenciamento de poténcia (DVS e DPM). Compactacao de cédigo. Ferramentas de projeto de hardware e de
software (simulador, sintese comportamental e l6gica, gerador de cédigo e depurador). Systems-on-Chip e co-projeto de hardware e software.

INE5439 Sistemas Embarcados Op 72 4 INE5411

Modelagem simplificada de transistores NMOS e PMOS. O inversor CMOS: caracteristica de transferéncia, atraso, consumo estético e dinamico. Légica
combinacional, flip-flops e registradores em CMOS. Estruturas regulares: ULA, PLA, ROM. Principios basicos de processos de fabricagdo. Regras
geométricas e elétricas de projeto. Scaling. Variabilidade em tecnologias submicrométricas. Estilos full e semi-custom, l6gica programavel pelo usuério.
Leiaute. Niveis de abstracdo, metodologias de projeto e ferramentas de EDA (simuladores, analisadores, extratores, ferramentas de verificacéo e sintese).

INE5442 Circuitos e Sistemas Integrados Op 72 4 INE5406

Optativas Profissionalizantes - Engenharia Biomédica

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

EEL7124 Tépico Avancado em Engenharia Op 72 4
Biomédica

Sensores, Transdutores e Visdo Geral de Sistemas de Instrumentagéo. Circuitos Basicos com Amplificador Operacional. Amplificador Operacional Real,
Limitacdes no Desempenho. Amplificadores para Instrumentacéo. Célculo de erros em sistemas de aquisi¢do de dados. Instrumentacéo eletronica Sistemas
de medicao e Instrumentacao Biomédica. Origem e medicéo de Biopotencias. Instrumentagdo de Laboratério Clinico. Instrumentos em geral utilizados em
cardiologia. Equipamentos para o sistema respiratdrio. Sistemas de Imagem Médica. Tomografia computadorizada. Dispositivos Terapéuticos e Protéticos. O
Conceito Integrado de Seguranga Elétrica. Novos instrumentos e novas tecnologias. Aplicacdes e estudos de caso; experiéncia hands-on com sensores e
desenvolvimento de sistemas eletronicos e dispositivos para medi¢do de sinais biomédicos.

EEL7125 Instrumentacio Biomédica Op 72 4 EEL7308

Fundamentos de anatomia e fisiologia humanas; introducéo a inteligéncia artificial: paradigmas simbélico e conexionista; introdugdo a sistemas especialistas e
sistemas baseados em conhecimento; introducgéo a sistemas hiper-texto e multimidia; introducéo a sistemas evolucionistas; introdugédo a sistemas fuzzy; o
raciocinio médico; nocdes de tratamento de incerteza e impreciséo; sistemas de apoio ao diagnéstico auxiliados por computador; sistemas de ensino
auxiliados por computador.

EEL7307 Introducéo a Informética Medica Op 72 4 EEL7308

Conceitos de Engenharia Clinica: definicdo de engenharia clinica, de tecnologias em salde, de equipamentos médicos?assistenciais, ciclo de vida dos
equipamentos; Modelo de gestdo e gerenciamento de tecnologias médico?hospitalares: definicdo do modelo, dominios, impacto no ciclo de vida, conceitos
de qualidade; Equipamentos médicos?assistenciais: abordagem sobre equipamentos, funcionalidade, aplicagdo, diagrama de blocos, ensaios de
desempenho e seguranga. Principais atividades realizadas pela engenharia clinica: especificagéo, recebimento, instalagéo, treinamento, manutencéo,
substituicdo dos equipamentos.

EEL7324 Engenharia Clinica para Uso Médico Op 72 4 EEL7308
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UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Pro-Reitoria de Graduacgio
Departamento de Administracao Escolar

CURRICULO DO CURSO

Curso: 235 - ENGENHARIA ELETRONICA
Curriculo: 20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

Optativas Profissionalizantes - Comunicacdes e Proc. de Sinais

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

EEL7126 Radio Definido por Software Op 72 4

Introdugdo aos sistemas de comunicacdo sem fio; o conceito de celular; 0 modelo de propagagdo em um ambiente radio-movel; os efeitos de propagagao por
multipercurso; técnicas de modulagdo para radio mével; equalizacéo; diversidade e codificagdo do canal; técnicas de multiplos acessos para comunicagdes
moveis; os diversos padrdes dos sistemas de comunicagio sem fio.

EEL7403 Comunicac6es Moveis Op 72 4 EEL7417

Erros em canais binérios; estruturas algébricas; codificacdo para corregéo e deteccéo de erros; codigos de bloco lineares; codigo de Hamming; codigos
ciclicos e CRC; cédigo Reed-Solomon; codigos convolucioais e o algoritmo de Viterbi; introducéo aos cédigos turbo e LDPC; aplicagbes em padrdes de
comunicacdes da atualidade.

EEL7416 Introducéo a Codificagao Op 72 4 EEL7062
EEL7514 Tépico Avancado em Processamento de Ob 72 4

Sinais
EEL7515 Topico Avancado em Processamento de Ob 72 4

Sinais Il

Optativas Gerais

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto

O conceito de género segundo diferentes escolas teéricas. Identidades de género. Parentesco, familia, filiacédo, reproducédo e sexualidade. Representacées
do masculino e do feminino. Andlise critica dos estudos classicos na Antropologia sobre o lugar das relagées de género nas sociedades.

ANT7002 Relagdes de Género Op 72 4

Grupos étnicos. Processos socio-culturais de construcdo de identidade étnicas. Particularidades histéricas e processos de diferenciacéo. Etnicidades e
questdes raciais, acomodagdes e conflitos. Sociedades pluriétnicas, cultura e politica.

ANT7003 Relagdes Inter-étnicas Op 72 4

Programacéo concorrente: motivagido, mecanismos de comunicacéo e de sincronizagdo. Sistemas operacionais: caracteristicas e uso, geréncia do
processador, da memoaria e de outros recursos, estudos de caso. Sistemas com requisitos de tempo real. Politicas de escalonamento de tempo real.
Linguagens com caracteristicas de programagdo em tempo-real. Projeto de executivo tempo-real. Laboratério: 18 h.

DAS5306 Programacédo Concorrente e Sistemas de Op 72 4 (INE5231 eh
Tempo Real INE5406)

Representacgéo de sistemas de controle por diagramas de blocos; andlise de sistemas de controle continuos e discretos em regime permanente: precisdo e
sensibilidade; estabilidade de sistemas de controle continuos e discretos: métodos de Routh-Hurwitz, Jury, Nyquist e Bode; estruturas basicas de
controladores; projeto de controladores continuos e discretos: método de Ziegler-Nichols, projeto usando o lugar das raizes, projeto usando métodos
frequéncias, projeto usando o método do tempo minimo (dead-beat).

EEL7063 Sistemas de Controle (Teoriae Op 108 6 DAS5317 EEL7052
Laboratério)

Semicondutores de poténcia (diodos, tiristores e transistores de poténcia): caracteristicas estaticas e dinamicas, calculo térmico; retificadores a diodo;
retificadores a tiristor e inversores ndo-autdnomos; estudo da comutagéo; principios de conversores duais; principios de cicloconversores; principios de
gradadores; principios de conversores CC-CC comutados em alta frequéncia; principios de inversores comutados em alta frequéncia

EEL7074 Eletronica de Potencia | Op 90 5 EEL7061

Fundamentos de eletronica de RF; tecnologias para circuitos integrados de RF; modelos de dispositivos integrados passivos e ativos; técnicas de analise e
projetos de circuitos e sistemas integrados de RF; fundamentos e técnicas de simulagéo; estudos de caso: LNA, osciladores, misturadores, PLLs.

EEL7127 Circuitos e Sistemas Integrados de RF Op 72 4 EEL7319

Introducao; histéria dos CEM, normas; principios eletromagnéticos basicos; nao-linearidades dos componentes eletronicos; espectro de sinais; emissdes
irradiadas e suscetibilidades; emissdes conduzidas e suscetibilidades; diafonia; blindagens; descargas eletrostaticas; projetos para compatibilidade
eletromagnética (placas de circuito impresso, aterramento, disposi¢ao légica, filtros, etc.); aplicagdes em laboratorio (paradiafonia, descargas eletrostaticas,
blindagem de campos, interferéncias conduzidas, supressores de transiente e filtros).

EEL7212 Introdugédo a Compatibilidade Op 72 4 (EEL7053 eh
Eletromagnética EEL7061)
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 235 - ENGENHARIA ELETRONICA
Curriculo: 20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

Sensores e transdutores; aplicacdes do amplificador operacional; fontes de alimentacéo reguladas; circuitos de amostragem/retengéo; conversor
digital/analégico; conversor analégico/digital; blocos eletrdnicos analdgicos.

EEL7300 Instrumentacao Eletronica Op 90 5 EEL7061

Tipos de sinais e de processadores; filtros seletores de sinais; aproximacdes; equaliza¢éo de fase; transformacdes em frequéncia e escalamentos;
sensibilidade; filtros anal6gicos continuos; filtros analdégicos amostrados; nogdes de sintonia automatica; osciladores sinusoidais; multivibradores e
temporizadores.

EEL7304 Filtros Analégicos Op 72 4 EEL7061

Teoria de linhas de transmissé&o; guias de onda retangulares e circulares; descontinuidades e perdas em guias de ondas; cavidades ressonantes e fator de
qualidade; filtros passa-baixos, passa-faixa e passa-altos; microstrip; caracteristica de impedancia e constante de propagacgéo, acoplamento, indutores,
capacitores; CAD, projeto de linhas e acoplamentos; sistemas de micro-ondas, fontes, receptores, cargas, amplificadores, ruido, acoplamentos.

EEL7406 Engenharia de Microondas Op 72 4 EEL7319

Teoria de campos; equagdes de Maxwell; vetor de Pointing; antenas lineares, arranjos de antenas, impedancias, dipolos, ganho e diretividade; microstrip;
antenas independentes da frequéncia.

EEL7407 Engenharia de Antenas Op 72 4 (EEL7053 eh
EEL7062)

Gerenciamento empresarial: introdugéo e objetivos; perfil do profissional de Engenharia Elétrica; gerenciamento de empresas em ambientes globalizados;
niveis de globalizacéo e objetivos empresariais; novos padrdes de competitividade; qualidade; gerenciamento da qualidade total; analise dos ambientes
interno e externo de uma organizagéo; gerenciamento de mudangas organizacionais; planejamento estratégico em uma organizagao; técnicas e tendéncias;
estratégias em ambientes desregulamentados: o caso do setor elétrico brasileiro; marketing em tempos de globalizagdo; planejamento e técnicas de
implementagéo; aliancas estratégicas entre organizacgdes.

EEL7600 Fundamentos de Gestao Empresarial Op 72 4 EPS7019
EEL7803 Toépico Especial em Sistemas Eletrénicos | Op 72 4
EEL7804 Topico Especial em Sistemas Eletronicos Il Op 72 4

Sistema Econdmico: juros simples e compostos; taxa nominal e efetiva; método valor atual; balanco e principios contabeis basicos. Plano de cotas. Patrimonio
liquido. Demonstracao de lucros e perdas. Sistema tributario. Estoques. Classificacdo ABC. Introdugdo a administracéo financeira.

EPS5211 Programacgédo Econdmica e Financeira Op 54 3 EPS7019

Nogoes de planejamento empresarial. Etapas de um empreendimento industrial. Metodologia para elaboragdo dos ante-projetos. Estudos de mercado.
Estudos de localizagdo. Andlise de tecnologias e fatores de producéo. Caracterizagé@o do processo produtivo. Estudo do tamanho. Determinacédo do
investimento. Projecéo de receitas e custos. Andlise de retorno do investimento.

EPS5227 Planejamento Industrial Op 54 3 EPS7019

O ciclo de vida do projeto. As fun¢des administrativas no projeto. O gerente do projeto. Organizagao da equipe. Planejamento do projeto. Programacéo.
Cronogramas. Rédes. Orcamentos. Controle do projeto. Interligagéo do projeto com a empresa.

EPS5240 Gerenciamento de Projetos Op 54 3 EPS7019

- A formacéo da Personalidade; O processo comportamental; As necessidades do empreendedor; O conhecimento para empreender; O empreendedor e
suas habilidades; Os valores do empreendedor; O processo evolutivo das empresas; Modelos de Ciclo de Vida; A personalidade do empreendedor e o ciclo
de vida da organizagéo.

EPS7013 Empreendedorismo Op 54 3 EPS7019

- Qualidade total: conceitos; o planejamento e a gestao; modelos in-line, off-line e on-line; qualidade total em produtos e servigos; estratégias e ferramentas
para a implantacédo da qualidade; avaliacédo da qualidade. Normalizagéo e certificado para a qualidade. Gréaficos de controle. Inspegéo por atributos e por
variaveis. Planos de amostragem.

EPS7023 Gestéo e Avaliagao da Qualidade Op 54 3 EPS7019

- Planejamento estratégico e objetivo. Sistemas de planejamento estratégico. Sistemas de planos. O processo de planejamento estratégico. O subsistema de
deciséo para planejamento. Subsistema de informagao e organizacéo para planejamento. Subsistema de geréncia para planejamento. Estratégia de
marketing.

EPS7028 Planejamento Estratégico Op 54 3 EPS7019

Desmistificacdo de idéias recebidas relativamente as linguas de sinais. A lingua de sinais enquanto lingua utilizada pela comunidade surda brasileira.
Introdugdo a lingua brasileira de sinais: usar a lingua em contextos que exigem comunicacéo basica, como se apresentar, realizar perguntas, responder
perguntas e dar informagdes sobre alguns aspectos pessoais (nome, endereco, telefone). Conhecer aspectos culturais especificos da comunidade surda
brasileira.

LSB7904 Lingua Brasileira de Sinais (PCC 18horas- Op 72 4
aula)
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Curso: 235 - ENGENHARIA ELETRONICA
Curriculo: 20092

Habilitacdo: Engenharia Eletrénica

Estagio Curricular

Disciplina Tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto
EEL7901 Estagio Curricular Curto | (ECC I) Op 180 10 2500 horas

EEL7902 Estagio Curricular Curto Il (ECC II) Op 180 10 EEL7901

EEL7903 Estagio Curricular Longo (ECL) Op 360 20 2500 horas

Observagdes

"Portaria n° 344/PROGRAD/2014.

Art.10° ESTABELECER, para efeito de integralizacéo do curriculo 2009.2 do Curso de Graduagdo em Engenharia Eletronica o
cumprimento da seguinte carga horaria: CARGA DISCIPLINA OBRIGATORIAS: 3228 h-a; CARGA DISCIPLINA OPTATIVA: 720 h-a
(576 h-a Optativas Profissionalizante, 144 h-a Optativas Livres); CARGA ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO: 360 h-a; CARGA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO: 360 h-a; CARGA HORARIA TOTAL INTEGRALIZAQAO:4668 h-a (3900h). Portaria n°
344/PROGRAD/2014.

Paragrafo Unico- Poderéa ser validada no méaximo 144 h-a de Atividades Complementares em Engenharia Eletrénica, o cumprimento
do Estégio, conforme as seguintes especificacdes: DISCIPLINAS de ESTAGIO: carga minima obrigatdria 360 h-a (300 h), que podera
ser cumprida em uma Unica disciplina de 360 h-a ou em duas disciplinas de 180 h-a cada. A disciplina de Estagio Curricular | (ECCI)
de ser cumprida a partir da 72 fase-sugestéo e a disciplina de Estagio Curricular 1l (ECCII) ou a de Estagio Curricular Longo (ECL)
deve ser cumprida a partir da 82 fase-sugestao. Portaria 376/PROGRAD/2014.

ART. 1° - ESTABELECER, para os ingressantes até 2011.2, inclusive, vinculados ao curriculo 2009.2 do Curso de Graduagdo em
Engenharia Eletrdnica, o cumpprimento da seguinte carga horaria: CARGA HORARIA TOTAL PARA INTEGRALIZACAO
CURRICULAR: 4320 h-a (3600h), das quais: Carga Disciplina Obrigatoérias: 2880 h-a. Carga Disciplina Optativas: 720 h-a. Carga
Trabalho de Concluséo do Curso: 360 h-a. Carga Estagio Curricular Obrigatoria: 360 h-a. Portaria 377/PROGRAD/2014.

PARAGRAFO 1° - Para o cumprimento do que estabelece o caput deste artigo ficam dispensados do cumprimento das disciplinas
EEL 7014, FSC5122, EGR5619, EEL7031, ECZ5102, EEL7030, EEL7051, EEL7082, EEL7308 e EEL7417, incluidos no curriculo
pela Portaria n° 344/PROGRAD/20134, de 4 de outubro de 2014. Portaria 377/PROGRAD/2014.

PARAGRAFO 2° - Para o cumprimento do que estabelece o caput deste artigo é facultada a contabilizagéo das disciplinas EEL7063,
INE5442 e EEL7300 (alteradas para o rol de disciplinas optativas pela Portaria n°® 344/PROGRAD/2014, de 4 de outubro de 2014)
para fins de integralizagdo de carga horéria de disciplinas obrigatorias. Portaria 377/PROGRAD/2014.

Art. 2° - Os alunos com matricula a partir de 2012.1, inclusive, vinculados ao curriculo 2009.2 do Curso de Graduacéo em Engenharia
Eletronica, ficam submetidos aos efeitos da Portaria 344/PROGRAD/2014, de 4 de outubro de 2014, devendo cumprir apenas as
alteracdes a partir da sua fase-sugestéo, mais as disciplinas EGR5619 e ECZ5102. Portaria 377/PRGRAD/2014.

Paragrafo Unico - A fase-sugestéo tem por base o ano/semestre de ingresso do curso". Paragrafo 1° - Dispensar do cumprimento
de disciplina EEL7021 o aluno que cumpriu a INE5231 até 20142, inclusive. Portaria n°114/PROGRAD/2015.

Paragrafo 2° - Dispensar do cumprimento de disciplina INE5118 o aluno que cumpriu a INE5108 até 2014.2, inclusive. Portaria
n°114/POGRAD/2015.

Paragrafo 2° - As horas enquanto pré-requisitos das disciplinas EEL7805 e EEL7901 referem-se ao cumpprimento de disciplinas
obrigatérias do préprio curriculo 2009.2 do curso de Engenharia Elerénica (235). Portaria n° 383/PROGRAD/2016.

Art.7° - Ratificar o estabelecimento, para os INGRESSANTES ATE 2012.2, inclusive, vinculados ao curriculo 2009.2 do curso de
Graduagdo em Engenharia Eletrénica (235), do cumprimento da seguinte carga horéria:

- Carga Horaria para Integralizagdo Curricular: 4320 horas-aula (3600 h), das quais:
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- Carga Disciplinas Obrigatdrias: 2880h/a

- Carga Disciplinas Optativas: 720h/a

- Carga Trabalho de Concluséo de Curso: 360 horas-aula

- Carga Estagio Curricular Obrigatério: 360 horas-aula. Portaria383/PROGRAD/2016.

Ar.8° - ESTABELECER A DISPENSA, para efeito de integraliza¢éo do curriculo 2009.2 do curso de Engenharia Eletrénica (235), do
cumprimento de disciplina EEL7021 o aluno que cumpriu a INE5231 até 2015.1, inclusive. Portaria n® 383/PROGRAD/2016.

Art. 9° - ESTABELECER A DISPENSA, para efeito de integralizagcdo do curriculo 2009.2 do curso de Engenharia Eletrdnica (235), do
cumprimento de disciplina INE5118 o aluno que cumpriu a INE5231 até 2015.1, inclusive.Portaria n°383/PROGRAD/2016.

Art.10° - OS ALUNOS INGRESSANTES A PARTIR de 2013.1, inclusive, vinculado ao curriculo 2009.2 do curso de Graduagao em
Engenharia Eletronica, ficam submetidos aos efeitos da Portaria 344/PROGRAD/2014, de 4 de outubro de 2014, devendo CUMPRIR
apenas as alteracdes a partir da sua fase-sugestédo, mais as disciplinas EGR5619 e ECZ5102. Portaria n°383/PROGRAD/2016.

Paragrafo 1° - Ficam dispensados do cumprimento da dsicplina MTM3100 (Pré-Calculo) todos os alunos com ingresso no curso até
2016.2, inclusive. Portaria 720/PROGRAD/2016.

Paragrafo 2° - Ficam dispensados do cumprimento do pré-requisito MTM3100 (pré- Célculo) da DISCIPLINA MTM3101 (Calculo I)
todos os alunos com ingresso no curso até 2016.2, inclusive. Portaria 720/PROGRAD/2016.

Paragrafo 3° - Sera efetivada a matricula na DISCIPLINA MTM3101 (Célculo I) apenas se os alunos, comingresso a partir de 2017.1
inclusive, cumnprirem a DISCIPLINA MTM3100 (Pré-Calculo) mediante a aprovacéo na prova de proficiéncia em célculo prevista no
calendério académico ou se cursarem com aprovagao a DISCIPLINA MTM3100 durante o semestre letivo. Portaria
720/PROGRAD/2016.

Legenda: Tipo: Ob=Disciplina Obrigatéria; Op=Disciplina Optativa; Es=Estagio; Ex=Extracurso; H/A=Hora Aula Equivalente:
Disciplina equivalente; Conjunto: Disciplinas que devem ser cursadas em conjunto
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